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L.

CRT - Controller

1.1 Allgemeines

e —

Der CRT-Controller ist aufgeteilt in die-Funkticns-
gruppen:

- Erkennung Bildspeicher

- AdreBerkennung und AdreBauswahl

- AdreBmodifizierung

- programmierbare Zeitsteuerung

- Bildwiederholspeicher mit Ausgabelatch

- Zeichengenerator

- Videosignalerzeugung

- Taktgenerator

- Erkennung Bildspeicher

Beil Betrieb mit dem 64K-Speicher wird mit dem Signal
SR/KOMBI zwischen 64K-Speicher undé Bildspeicher umge-—
schaltet, .

- AcéreBerkennung und Adrefauswahl

Der Bildspeicher verhdlt sich zur BUS-Schnittstelle
wie ein 4K-RAM-Speaicher, Die ckberen 4 Bit der auf der
379¢E liegenden Basisadressen generiersn zusammen mit
MEMR oCer MEMW die Signale WEM oder REM sowie EXT.

EXT schaltet die 3 Adrefmultiplexer von interner Re=
freshadresse auf externe Rechneradresse um, sollte
eine Anforderung auf extermen Zugriff vorliegen.

Die unteren 12 Bit sind im Bildwiederholspeicher so

aufgeteilt, daB jedes auf dem Bildschirm dargestellte
Zeichen Teil eines x—y—chrdinatensystems.ist. Dabei
bilden die Adrelbit Ag - 36 die Zeichenposition in-

nerhalb der Zeile, die AdreBbit A, - A die Zeilen—

T 11
nummer.

Das Lupensignal wird auf der Adresse 34H mit dem Da-

tenbit O Ubergeben.

e e —rY
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— Adrefmodifizierung .
'oer einen MUX werden die {ber den BUS kommenden 12
ZEichenaéreﬂbit zu einer 11 Bit-Adresse reduziert, um
so den Speicherplatz dem tats&chlich benbtigten Bedarf

anzupassen.

Die Zuordnung zwischen BUS-Adresse und der sich daraus
ergebenden internen Speicheradresse zeigt die folgende

Tabelle:
Adresse 32 steuert eine externe Hupe

Adresse 33 steuvert eine Anzeige-LED in der Tastatur

BUS-Adressen

gmé\“jgfs;e @9 - 37 | 4@ -4F |50 -5F | 6§ -6F |78 -7F
Ccoress e '

S —

"Zejfen Zeichen Zer’ch_en verbotener Zeichenadress -
Nr 7 - 64 65 - &0 Sareich
ASOSSS I .
gdo 1 E;J\cw\-g{r:t 6¢¢ - 60F||608 -60F | 600 - 60F| 640 - 60F
- 7 ?ﬂa} <@ 7F]6L8 - sFllsip -54F |640 - 64F| 68 -6LF
oy ; 1 . ' :

: ' 'ﬁy\ : 5 I : ; :

. : l—\ : ; | ‘ ' Interrupt
780 1| 16 |3CE (3FF\70D0 - 7DF||70p - 70F 700 - 7DF | Recuest
890 | 17 |lL@@ -LIF|620 -52F||620 -62F |62¢ - 62F |62¢ - 62F
88¢ || 186 [iLEQ -L7F||660 -65F||66¢ -66F |65¢ - 66F|66@-66F

: : ; ! ! ; '

] . I A ’

. F 2 v " * » . ]
B8O || 2 |5C0-5FF|760 - 767|759 - 7EF |7EQ - 7EF|7E¢ - 7EF
CePy a5 iﬁa-;a 753Fi 639 -63F|630 -63F |63p - 63F 539 63F

N : ; '
17 o ' i ® ' Zestablauf -
F8O § 32 |7C8-7FFN\7FQ -7FF|7F@ -7FF|7F@ - 77F |Steverung

-X\\ Sgeicherbereich 1 K

- Bei den Stevercdressen "Interrupt Request" und Zeitabloufsteverung
tritt kein Speicher-Chip-Select auf, so del eine Doppelbeschreibung
des Speichers vermieden wird.

- Der Speicherbereich fur die Zeichen 65-80 in Zeile 1-24 und Zeiche
1-64 in Zeile 25-32 ist identisch, do dof die groB8tmdglichen Formate
32 Zeilen - 64 Zeichen bzw. 24 Zeilen - 80 Zeichen sind.

- o — ¢ — — — — — — — — — — —— —



Der Interrupt-Reguest dient zur Synchronisierung des Recnnerzugriffes
auf die vertikale Austastlicke, so daf der exteme Zugrifi wihrend
der Dunkeltastung des Bildschirmes erfolgt. Dadurch wird eine Stsrung
des Bildes beim Recnnerzugriff vermieden.

Programmierbare Zsifsteuerung

Die programmierbare Zeitstzuerung erfalgt durch den Controller Chip
CRT 5027. Seine Steuerregister werden durch die unteren 4 AdrefRbits
adrassiert und Uber den Datenbus geloden. Dazu wird aut der Karte,
culler dem Chip Select auch ein Data-Strobe erzeugt. Der Coniroller
Chip erzeugt dann Uber die Ausgénge H, = Hc’; (Zeichenpasition) und
DR, - DR, (Zeilennummer) die inteme Refresn~Adresza fir den Bild-

wiederholspeicher und Uber R, - (Row Scan) die aktuelle Rasterzeilen-

nummer fir den Zeichengenerator.

Der Baustein erzeugt aulerdem den horizontclen und vertikalen
Synchronisationsimpuls, sowie ein Gemisch dieser Impulse fiir das
BAS-Signal. Femer lisfert cer Boustein des Cumser-Signel und des
Blank-Signal fir die Austcstitcken. '



- Video-Signal-Erzeugung

Die serielle Videoinformation des Schiebersgisters wird mit
dem aus Synchronisierungsgrinden zwischengespeicherten
Invers- bzw. Cursorbit verkniipft, das ebenso wie das
Blanxsicnal (Horizontale,vertikale Austastlicke) vom
Controller Chip erzeugt wird. .

Taktgenerator

Die Signale DC und DCC werden veon einem Quarzgenerator
bzw. ven dem nachgeschaltsten Synchronzahler geliefert,
Dieser wird mit dem Vidsodot Clock getak:zet und erzeugt
bei UberiauZ das signal DCC.

Mit der n&chsten Taktillanke setzt er sich auf den Anfangs-
Zustand 8.

e Bildwiederholspeicher mit Ausgabelatch

Die CRT-Controllerplatine benstigt je nach gewtnschtem
Darstellungsformat (16 x 32, 16 x &4, 24 x 80,12x40 Zeilen x
Zeichen) einen 1 K bzw. 2 K groBen Bildwiederholspeicher,
cer curch die Multiplexer der Acressenouswenl adressiert

wird.

Die 8-Bit Dctencusgénge dieses Speichers werden fir einen
Zeichenzyklus mit dem Signal DCC zwischengsspeichert.

Die unteren 7-3it entsprechen  dem ASCII-Code, wdhrend
des 8.Bit zu einer zeichenbegleitenden Inversdamstellung
benutzt wird.

-  Zeichengenerator

Der ASCII-Coce des Bildwiederholspeichers bildet zusammen
mit den 4 Bit (R, = R,,) des Controller Chip die Adresse fur
den Zeichengenerater (2 K Byte Prom mit max.128 Zaichen).
Mit cem Takt DCC werden die Daten dieses PROM’S pcomallel
in ein Schiezeregister Ubermommen und mit dem Takt DC in
eine serielle Form gebmacht.
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PSR ONPPUOM... .

STECKERBELEGUNGSLISTE

PIN Bezeichrung Diagramm Erlduterungen Blatt Nr
o1 + 5V
02 ov
03 + 12V
0L ov
c5 - 12V
06 ov .
07 M1 _I_L Machine Cvcle One
08 SR/KOMBI T Freigabe Speicher/Interface
3 | 2Rr @ —_' AdreB-Bit @
10 | aDrR1 1 AdreB-Bit 1
1 ADR 2 T Adre8-Bit 2
12 ADR 3 | 71 AdreB-Bit 3
13 | bx 4 T AdreB-Bit 4
i 1 l ANR S | AdrsR-Ri+ §
i 15 ADR 6 l —|——- AcraR-Rit A
'L 15 ADR 7 1 : ASroR-Ri+ 7
,E 17 ANR 2 j——— Adraf-_Rmit+ Q
| 18 2D O I Adref_mis Q
= . - -
.1' 20 | ADR 11 J I AdreR-mi+ 11
|2 | ADR 12 —i Adref-Rit 12
P22 l ADR 13 I Adref-Rit 13
E 23 | s5=a I AdreB-Bit 14
V2t | R - AdreB-Bit 15
h 25 ] DAT @ I —1-—-— Daten-Rit+ &
E 25 l DAT 1 I _|__. Daten-Bit 1 -
y 27 I DAT 2 | —“'._._ Daten-Bit 2
: 20 | AT 3 I o Daten-Bit 3
i 28 I DAT 4 | L Daten-Bit 4
| 20 | Tar s | 1 Daten-Bit 5
j 3 E DAT B | ﬂ—‘[-—-— Daren-8it+ &
) 32 | TDAT 7 N : Daten-Bit 7
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Bezeichnung

Dicgramm

Erlauterungen

Blatt Nr.

+ 5V

ov

+ 12v

ov

- 12v

Qv

MEMR

Memory Read

MEMW

Memory Write

IOR

IN/OUT Read

IOW

IN/OUT Write

Reset interm

I0RQ

Input/Jutnut Regquest

MREQ

Memcrv Recuest

T @

11

External Interrupt @




PIN ! Szzaicrrung Diagremm Erigutarungan Sictt b
1
65 | M@ l | L Matrix Scan Ausgang &
1
€6 .‘ M1 ==l £ Matrix Scan Ausgang !
7 | M2 _ L Matrix Scan Ausgang 2
I' o —
68 1 M 3 1 . Matrix Scan Ausgang 3
€9 | M4 ‘ il | Matrix Scan Ausgang 4
70 M S5 _,F !___ | Matrix Scan Ausgang 5
n M6 ___l : | Matrix Scan Ausgang 6
72 RL l ] ] ! Tastatur Rickleitung
7 | |
- | | | —
% STAT 2 b sl | Statussignal 2
] ‘ £ 0
5 | smar1 | __| | Statussional 1
- — -
E 7% ! STAT ¢ l o) l tatussignal @ |
i | I
n | I
n |
g |
n | \ |
2 | I |
: ; i
i g3 | HSYN ! —7_1— !  Zeilenimpuls : i
' & i VSEN b ! Bildimpuls ! 1
: es | TSYN | T , i Composite Synchronisier Signdl {
i s | Video i { Video Signal ; :
i 1 1 1 )
i i | | |
IEN | i i
| 39 | i |
Vo 1 I
: | ! i
a1 | |
' I
92 QT ' ! Quarztakt I
N | | S
Lot ' 1ED o ; Lampenansteuerung l '
i s ! KCL. v © Key Clock i i
s¢ ' Bupe | _ {_Hupe l i




TASTATUR-ANPASSUNG

Die Tastatur-Anpassung dient zur Parallel-Seriell-Wandlung
der sieben SCAN-Adressen des Bausteins 8278 im Kombi-Interface.

Als Startsignal dient KCL, das vom 8278 erzeugt wird. Ein Zih-
ler 74 LS 193 wizd damit auf den Wert "6" geladen und gleich-
zeitig ein Oszillator (770 KHz) gestartet. Der erste Takt Ober-
nimmt die parallel anstehende Information am 74 LS 165 und
kippt mit seiner Rickflanke ein Flip-Flop, so daB die nacnsten
8 Takte die geladene Information seriell herausschieben. Nach
diesen 9 Takten stcpt der Zihler beim Ubergang von 15 nach @
den Oszillator durch das Zurlicksetzen des FF D2. Mit dem nach-
sten KCL-Signal 13uft der Vorgang von verne ab,

Ein zweiter Oszillator dient zum Ansteuexn einer Hupe. Dieses
Signal wird per Software vom Kombi-Interface erzeugt.

PIN Bezeichnung Diagramm Erlauterungen Slatt Ne.
01 + 5 v
02 ov |
03 MG __I___l__ Matrix Séan Ausgang @
0L M1 ___i_L_ Matrix Scan Ausgang 1
05 M2 4 1 Matrix Scan Ausgang 2
06 M3 _I 1 Matrix Scan Ausgang 3 )
07 M4 __jﬁ_n_L__ Matrix Scan Ausgarg 4

l 08 | M5 __j___i__ Matrix Scan Ausgang S5

; 09 M6 b Matrix Scan Ausgang 6

{ 10 _

| 1 XCL 0 Key Clock

| 12 |-Dama | 71 Serielle Daten (MZ-M6)

F 13 o T Takt-Schieberegister

]

Ganeral Null

: |
15 ’ Hupe 1 l Hupe
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}r CSYNC i I CompOSife-Sy‘m:hronisier—Signa.]
| video I Video-Signal
} E Quarztakt
l STAT @& ——— Statnssignal ¢
1 STAT ! L—-l Statnssimomal 1
STAT 2 ——I— Statuescsimmal 2
BAS Bi ldﬁ_"s*': sts ochrprnigiaraiona
1. Stromversorgung: +5v = 30m
; & -4
2. Zeitzentrale: 12,8112 MEZ - 10 .

3. Spezifikation BAS-Signal (Leerlauf)

Vidae ety
~t ¢
Video = Signal s ~
L LI N
X
0
Q‘

Die Ausgangsspannung des BAS-Signals ist durch Festwiderstindas
eingestellt auf 1,7 Vss. Dabei ergibt sich folgende Amplituden=-
Aufteilung:

o - 0,6 V Synchronsignal Lisa
0,6 - 1,7V Video-Signal ° 3
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Beschreibung CPU V

———— o ——— T —— i —

Die Baugruppe CPU V basiert auf dem Mikreprozessor Z B0 A -
und unterteilt sich in folgende Funktionsbldcke:

1. Prozessor

2. Promspeicher

3. Wait-Logik, Reset-Logik

4, Serielle Schnittstglle (Kombo~Chip)

5. AdreBlogik

1. Prozessor

e e e e

Der Mikroprczesscr Z BO A arbeitet mit einem Takt von
4,194 MHz., Durch eine spezielle Schaltung wird gewihr-
leistet, 428 die Anstiegszeiten und Abfallzeiten der
Tak+tflanke kleiner 30 Nanosekunden sind, Eine interne
Reset-Logik (R-C Glied SEKR/IoipF) bringt den Prozessor
nach dem Einschalten der Spannung in Grundstellung. Die
16 Bit Adresse werden Uber Treiber (LS 240) auf den A-
+"  und B-Stecker gefihrt., Uber ein zus&tzliches Registexr
werden aus den Daten die AdreBbits 16 bis .19 generiert.
Der Datenbus geht tber einen bidirektionalen Treiber
LS 640) zum Stecker. Ein Dekoder erzeugt auvs den Sig-
nalen RD, WR, IORQ und MREQ die Schreib- Lese-Signale
fir Speicher und Peripherie.

2. Promspeicher

Auf der CPU-Karte ist ein Sockel vorgesehen £ir die Auf-
nahme eines 2K x 8 Prom vom Typ 2716. Die Verknipfung
der Signale RD und MREQ erzeugen einen Chipenable. Die
Leitung CS Prom vom Dekocder Cl gibt die Daten cdes Proms
auf den Datenbus. e

3.Fﬁait-L¢gik, Reset-Logik

Es gibt drei Arten des Prozessorzugriffs:
a) OP-Code lesen

b) Speicher schreiben oder lesen

c) I/0 schreiben oder lesen

Fir jeden dieser Zugriffe ist ein Wait-Zyklus einschaltbar.
Die Flip-Flops E5 und F5 erzeugen synchronisiert mit dem Takt
@ einen Puls von der Linge eines Taktzyklus, der dem Pro-
zessor am Walt-Eingang zugefdhrt wird.

Die Reset-Logik Ubernimmt die Synchronisierung eines externen
Resetsignals mit dem Signal M1. Dies ist notwendig, camit ein
Aufirischen von dynamischen Rams nicht unterbrochen wird.
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4. Serielle Schnittstelle 5

e ———— " —— T S—

Der Kombo-Chip vom Typ 3886 enthilt auler einem Ramspeicher
von 256 Byte einen seriellen Sende~ und Exzpfangskanal. Der
Takt fir den Kombochip ist der Prozesscrtakt geteilt durch 2.
Uber einen internen 2ihler wird die Baudrate fir die serielle
Ubertragung eingestellt. Uber Treiber und Empfinger nach

RS 232 Spezifikation ist die serielle Steuereinheit mit dem
-Stecker verbunden. Mit dem Register A2 (LS 175) werden zwel
Steuersignale (DTR, RTS) erzeugt. Uber Tri-State-Treiber

(LS 240) werden die ankommenden Steuersignale (DSR, CTS) auf
den Datenbus gefihrt.

© 5. AdreBlogik’ ' -

Die AdreBlogik der CPU V steuert, in Abhingigkeit der AdreB-
bits 14, 15 und 19, die Zugriffe auf den internen bzw. ex=
ternen Speicher. Der Dekoder C! (LS 138) ist dann aktiv, wenn
Gber AdreBbit 19 die Seite 8 (intern) angewdhlt ist. Die Bits
Al2, Al3 erzeugen die Chipselekts fir Ram urd Prom, sowie das
Signal SR/Kombi. Um aus der Seite 8 auf den Hauptspeicher zu-
greifen zu kénnen, wird bei der Adresse grdSer CPC@_ der Da-
tenbustreiber Hl1 freigegeben, der ansonsten Uber die AdreB-
logik, wenn Al19 aktiv ist, gesperrt ist.

Ebenso gibt das Signal IORQ und das Signal SR/Kombi den Bus-
treiber frei. Die Adressen Al4, AlS und A19 erzeugen Gber das
Gatter D5 einSpeichersperrsignal (VERR), das in der intermen
Seite bei Acdressen kleiner Cg@Q_ aktiv ist. Fine AdreRdeko-
dierung (Gatter D3) erzeugt die Steuersignile fir die inter-
nen Register und den Kombochip.

Adrefbelegung I/0:

Ausgabe
E ¥ 1 1 O 0 00O - Cs§ 11100000 ~-CS I/0 Comds
L—...W—_....—....r N
O 0 0 1 -~ ¢es1°
b O o 1 0 - cecs2 E
© 0o 1 1 - csv24
O 1 1 O - csprage
CSg - Waitzyklus OP-Code |
: D = @ wWailt aus
C51 <+ Waitzvklus Memo
- ¥ =X D = 1 Wait ein
CS2 = Waitzyklus I/0
CSv24: DB = RTS CSPage: D7 - AdreBbit 16
D1 < DTR D6 - AdreBbit 17
D5 3 AdreBbit 18
D4 3 AdreRbit 19

Eingabe FQH: D4 - DSR
' D5 % CTS

Adresse § @ @ & : Prom (2K x 8)
Adresse 1 g @ ¢
Adresse 3 g @ &

RAM (256 x 8 Combo)
Kombi (Bildspeicher)

1]
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RTS
12V H2V— OTR
asv | |2 s5V 12V —
o o eckverbindungen
A2 - T 1 T T TA’G plug conneclion
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E B 11 rE)VS I 2l
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q . RxD 5 5.1 AOY 12
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o TxD & n A 075 L
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|
G1 Pinb
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o) = (1 Pin 8 ~
of = ~t a s &
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G| V) Y € Ala/Alb = 75450
27 28 i A2 = 7415175
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STECKERBELEGUNGSLISTE

PIN Bezeichnung Ciagramm Erlauterungen Blctt N
01 + 5V
02 ov
E 03 + 12v
0L ov
05 - 12v
oe ov
07
| 08
b 09 ADR @ i - Adref-Bit @
10 ADR 1 i . Adref-Bit 1
] n ADR 2 i Y Adref-Bit 2
i 12 ADR 3 i N AdreB-3Bit 3
13 | ZDR 4 1 AdreB-Bit 4 .
bw | BRS i T AdreB8-Bit 5
115 | AR 6 | 71 Adred-Bit 6
P16 ADR 7 N AdreB-Bit 7
P17 ADR 8 I AdreB-Bit 8
t 18 ADR 9 i AdreB-Bit 9
13 DR 10 | 1 AcreB-Bit 10
20 | AR 11 | 7 AdreB-Bit 11
b | ERI2 i AdreB-Bit 12
| 22 ] ZDR 13 i AdreB-Bit 13
} 23 | ZDR 14 | ] AdreR-Bit 14
f2e | mRI3 g AdreB-Bit 15
‘f 25 | DAT & f L Daten-Bit ¢
F 25 DAT 1 J L Daten-Bit 1.
P27 DAT 2 | 71 Daten-Bit 2
i 28 |-m-§ l L Daten-Bit 3
; 29 | Df_‘i | ; Daten-Bit 4
L ag ' DAT 35 I _\__ Daten-Bit 5
| 31 | DAT R | paten-mit 6
LI AN N W -SSP

.




PIN Eezeichnung Oicgramm Eriauterungen Blatt Nr.
33 + 5V
34 ov
35 + 12v
36 ov
37 - 12v
38 ov
o v
40 HALT _J_—— Halt state
Li MEMR ‘__1:_,___, Memorv Read
L2 MENA i Memory Write
L3 IR —_1______ In/Out Read
LL oW T In/Out Write
L5 _
L3 Reset o N Resat
L7 BRST - j _ Reget intsrn
| 8 | vET L wait
|. -t bsta) N Raad
! &G BUERQ __"L.._....._I_- Bus Regquest
| 5i BUSAK t L ] e seesstens
i 52 R _..J L ' WHrite
g3 -_dT _11_!—‘__[—'_1_ I Sys'temtakt
54 IORQ _'_1_ Toout/Qutput Reguest
£5 MREQ i1 Memory Reguest
56 ' ;
57 IET 1 Interrupt Enable In
58 TEO __]__‘_ Interrupt Enable Out
58
€0
L M1 Bl S Nea Maskable Tntermipt
g2 _INT & I j‘-—l—— External Interrunt @ _
62 e i S External Interrupt 1
| &= T?;-; - |1 __ T Pyrornal Trbarpsms 9




Acion
PIN Sezoicnrung Diagramm Ericuterungen slgkt b
6 | + 5v
]
66 ov
67 1 + 12v
68 ov
9 - 12V
N Qv
7
n !
I n
% RTS _J Recuest to Send .
I o7 CTS _— Clear to Send _ —
i % DTR ’__' | mase Tessing Ready |
f 77 ‘DSR _— Data Set Ready I
L7 RxD ] _l__ | Received Data I
-—-u.l . l
7 TxD i | Transmitted Data
80 ' l
f |
: .
W |
foe | | | . |
Pose | | ? ’
; . - .
poe | f | ‘
boss i ! |
e ;' | |
- | i l
£ T -
K | |
o |
g1
Pogr |
55 | | |
s | i i
5| 3 i N S PRI |
% | ZzcB : 1 ___ [ | zahler B = Null i




Beschreibung 64K - RAM

Die Baugruppe 64K-RAM adaptiert idber einen speziellen Stecker
direkt die CPU.

L]
An diesem Stecker sind nur die a- und c-Reihe belegt. Die a-
Reihe entspricht dem MC BO-BUS, die c-Reihe-*beinhaltet die
BUS~Steuersignale und spezielle Signale, die der Speicher
bendtigt. g
Der 64K-RAM-Speicher ist in 4 Binke 4 16K organisiert. Die
RAM's selbst sind 16K x 1 dyn. Chips mit 200 ns Zugriffszeit.

Am AdreBmultiplexer liegen die unteren 14 Bit Adressen an,
aus denen die RAS- und CAS-Adresse erzeugt werden.

Nach Anlegen von MREQ und den Adressen 14 und 15 wird am De-
koder F2 eines von vier RAS-Signalen erzeugt und eine Hilfte
der Adressen AC - Al3 als RAS-Adresse ibernommen. {ber 2
Flip-Flops (El) wird ein Umschaltsignal (UMUX) erzeugt, das
den Mvltiplexer auf die anderen 7 BRit umschaltet und danach

iber Gatter Cl1 den CAS-Strobe erzeugt.
Das Signal VERR sperrt die AdreBerkennung. ¥

Das Signal RFSE startet den Auffrischungsvorgang Gber einen
"PAS only Refresh"; es werden alle RAS-Signale aktiv und
CAS gesperrt. Das Signal SR/Kombi verhindert das Schreiben
in den RAM, wenn der Bildspeicher angesprochen wird.

Die Auftrennung der Daten von bidirektionalen in den ..
uiidirektionalen BUS geschieht Gber zwei LS 240, die speziell
geschaltet sind. '

Das Refreshen erfolgt alle 2 ms in 128 Zyklen. Den Refresh-
zyklus steuert die CPU-Z80 selbstindig. Zur Dampfung von
negativen Uberschwingungen auf Grund der kapazitiven Be-
lastung von 32 Chips sind verschiedene Signale mit 22 Ohm-
Langswiderstédnden versehen,
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{. Stromaufnahme: + 5V - 5 %:
& 1% 2 H ke
-12v ¥ oo

*« Timlng BAS, Cho, ULE

250ns

CPU

1A

300 mA

1A

200 mAa

50 mA (- 5V Erzeugung)

liest Daten

L

I T W

" I | Y
185 max J26min
B ey i"'*"“"—
MRED F-’ 0P-Code Fatch REFR
RAS
4 [ [
! IS min
UMUX = J 1
CAS ’
1 I
Daten Galti
170min
| 200 max
re——— 375 min ———~

alle Zeiten in Nanosekunden
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R P Buffer
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o Adresse = MUX
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14 RO/WR
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STECKERBELEGUNGSLISTE

PIN Bezeichrung Dicgramm Erlauterungen Slatt Nr
01 + 5V
02 ov
03 + 12v
| ou ov
I 05 - 12V
| 06 ov
i 07 M1 _...1—]_ Machine Cycle one °
! 05 SR/KOMBI _]_______ Freigabe Speicher/Interface
i 09 ADR @ T AdreB-Bit @
i 10 ADR 1 i T AdreB-Bit 1
i 1"’ ADR 2 I—'i AdreB-Bit 2
| 12 ADR 3 | AdreB-Bit 3
13 | AR 4 iR Adre3-Bit 4
" % | &R S E Adrel~-Bit S
t15 | ADR 6 | 1 Adre3-Bit 6
: 13 ADR T | Adre3-Bit 7
w7 | TR B T AdreB-Bit 8
e | RS9 _ﬂ____ Adre8-Bit 9
19 | TEDR 10 |71 AdreB-Bit 10
20 | @®RI1 i_"‘_____ AdreB-Bit 11
21 | ZR 12 |71 AdreB-Bit 12
{22 | DR 13 |71 AdreB-Bit 13
23 ADR 14 |1 AdreBS-Bit 14
2 ADR 15 N AdreB-Bit 15
| 23 DAT & I—j—* Daten-Bit &
i 25 DAT 1 |—{____ Daten-Bit 1
127 | Tarz |1 Daten-Bit 2
i 28 | Tatr 3 | Daten-Bit 3
| 29 | DAT 4 1 b Daten-Bit 4
an l DAT 5 i_L_ Daten-Bit §
3 t DAT 6. '—L— | Daten-Bit 6
N o A W — J_h_atc-n -Bit 7




[=TIN| ! Sezewchnung Ciagramm Ericutzrungen Elett Mo
65 J. + 5V
66 FI ov
& § 4+ 12v
& | ov
69 - 12v
70 ov .
n
K
n ADR 16 N e AdreB-Bit 16
| = ADR 17 | Adre8-Bit 17
bors ADR 18 | Adre8-Bit 18
i ADR 19 I | Adres-mit 19 |
m ‘ |
™ | l |
s w _[——I# i Varrisgalung Snaichar
a0
! a ‘ M1 __j_\_ Machine Cycle One
| &2 | & I 1N T | systemtakt
E 83 { MREQ i__jﬁ_ J Memory Reguest ;
{ 8¢ | RFsH . | Refresh {
{ & | RDSP |_1_ | Read-Speicher
i s | wR N | write
5_37 I0RQ 5__r—;_ f Input/Output Request
i eg HALT oy | EBalt State
E s SR /Kombi, |—}__ i

Treigabe Speicher/Intarfaca
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Technische Funktionsbeschreibung

44+ + 2+ 3 5 4+ + -t -t

1. Allgemeines - :

Die Baugruppe "Mini-Floppy-Controller" (Doppelte Dichte)
ist eine Grundelektronik, die zur Dateniibertragung zwi-
schen Rechner und Floppy-Speicher dient.

Floppy-Laufwerke (maximal drei) von Typ Philips X 3112
oder dhnliche Gerdte kdnnen {iber den Controller am ITT
3030-BUS oder anderen, BUS-orientierten Rechnersystemen
betrieben werden.

Beim Datentransfer zwischen System-BUS und Floppy hat
der Controller im wesentlichen die folgenden Aufgaben:

*.BUS-untkoppeluﬁg

= Zwischenpufferung der Gerédteadresse
und der Steuersignale

- zeichenweise Datenpufferung

- Datendekodierung '

- Datenformatierung

-~ Schreibtakterzeugung

Der Controller ist unter Verwendung des Floppy-Disk-

Formatter/Controller-Bausteins FD 1791 B-02 von Western
Digital realisiert.

2. Funktionsgruppeniibersicht

Die zwischen CPU und Basis-Controller ausgetauschte
Information unterteilt sich in:

a) Befehle an die Laufwerke

b) Befehle an den Formatter/Controller-Baustein

c) Statusinformation des Basis=-Controllers und der
Laufwerke

d) Statusinformation des Formatter/Controller-Bausteins
e) Schreibdaten
f) Lesedaten

I'Ti |
Technik der Vvelt 1.&.. '
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AdrefBbit 7. 6 5 4 3 2 1 0
Kanaladr.5 0 0 O
0 0 1
0 1 o0 CsS - 1791
c 1 1
_ 1 0 0 ' CsS=-Statusregister
") . . : CS-Befehlsregister
IN 54H
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
' | _Balt bei Kopfbewegung
und Spurwechsel
L———~*Schreibschutz
) ) Ready 1
L s it Pk e e ¥ B
_ Ready 3
! ' . Head Load
| ) ’ Interrupt Request

Data Request

_ | e
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e

ouT 54H _ -5

; 5 - e - i 22
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

l—LReset 17591

Klappenverriegelung
LW 2

Side Select

Klappenverr. LW 1

Motor ON

Select LW 3

Select LW 2

Select LW 1

4., Daten-Trenn-Stufe

—— i ———— i ——— ——— o —

Diese besteht aus zwel Funktionsgruppen:

a) dem Phasenregelkreis, mit dem die Referenzfrequenz
fiir Offnungszeitpunkt und ~-dauer der Daten- und
Taktfenster der Bitfolgefrequenz des Lesedaten-
stromes nachgefihrt wird.

b) der Missing-Clock-Detect-Logic, die bei 4 auf-
einanderfolgenden Fehltakten die Zuordnung zwi-
schen Datenfenster und Taktfenster umdreht.

'R
Techxix o2y ifelt 1[8: ‘
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5. Head-Load/Step-Logic ‘

Wenn der Formatter/Controller FD 1791 den Befehl zum
Neupositionieren und Aufsetzen des Kopfes ausgibt,
miissen die mechanischen Reakticnszeiten bericksichtigt
werden.

Mit Hilfe monostabiler Kippstufen werden fiir einen
Spurwechsel 40 msec und fir das Kopfaufsetzen 60 msec-
Intervalle erzeugt.

Der FD 1791 kann den Ablauf dieser Zeiten Uber den
HLT-Eingang abfragen.

6. Taktgenerator

- —— -

Die Grundfrequenz eines 4 MHz-Oszillators wird
durch 4 geteilt und als 1 MHz-Takt dem FD 1791
zugefihrt.

(Mini-Floppy = 1 MHz, Floppy-Disk = 2 MHz)

- Rk
Tecsuristeleplivalt 4 I~
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=_==

1s

M

S1 - S4 AdreBbereich

vorzugswelse kaschiert: S1, S3 geschlossen

S2, S4 offen

entspricht Adresse SGH

J5 - 77 dient zum Abgle;ch der PLL-Schaltung

-—— ——————— —————— —————— T ————— — " — ———— —

einen 5,6pF

T 3030

J5 geschlossen: schaltet zum festkaschierten 47pF

- J6 geschlossen: schaltet zum festkaschierten 47pF

einen 10pF

——

J7 geschlossen: schaltet zum festkaschierten 47pF

- - einen 10pF
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Elektrische Spezifikation

EEESSSSSSE==SS=======S====

IN

< 12 ma

40 bis 1

20 bis

Stromaufnahme:
+5v.
) S+ 12V :
Monozeiten:
A . FS/2 v
‘'F 5/4
b;ziiiator:
4 Mz * 10”4

350 mA

00 ms

60 ms

T 3030

N
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PIN OUTS

r PIN,

jMUsZES

|i FIN HALE

FUMNCTICH

r

[

20
g
40
18

T-1%

5.6

39

CPPY DISK

25

15

16

POV/ER SUPPLIES

REGISTER SELECT
LINES

READ ENABLE

WAITZ ENABLE

DATA REQUEST

CLOCK

HTERTACE:

READ GATE

WRITE DATA

READ CLOCK

~AW RZ8D

HEAD LOAD
HZAD LCAD TIMING
STEP .

DIRECTION

T A e
e Pl P i

AD, A1

inl

A
n

INTRQ

CLK

RG

RCLK

RAW REmo

HLD
LT
STEP

DIRC

Ground

+5V

*12V .

A lcgic lowy on this inout resets the devicz and

icaas nex C3 into the commanc r2gisian The Nat

Reacy (Stzius 21t 7) is ressi dunng MR ACTIVE

\Wren MR i3 brougal to 3 legiz Righ 2 Restora

Command 1s ax2zuied, ragarcizss Gf the stata of

the Aeegy signal irom the Gnive. Also, hex G1 is

lozc2a :n12 s=cior register,

Signtzwinvenen Sicir=cionai bus vzed fortizns-

fer oi cata, c2nirol, anZ smatus. This bus s 2

recer/er =nicied Sy WE or 1 transuter enacled

by RE.

A logic low on this input selects the cnip and

enabies computer commumcation with the cevica.
L

These inputs telect the register o receive/
transfer data on the DAL hines under RE and WE
cantrok
Al AD
0 0 -
/] 1

RE

Status Feg
Track Reg
1 0  Sector Reg  Scctor Reg
1 1 Data Reg Data Rag
A logic low on this input controls tha placement
of cata from a seleciec regisier an the DAL when
CS is low.

A logic low on this input 2ates data on the DAL
into the selected regisier wnen &3 is low.

This ope=n grain quiput indicates thattne DR con-
tains a=sempled data in Reac operztions, or the
OR s empty in Write oparztions. This signal is
resef when serviced Dy the ccmpuier thrcugh
reading ¢riczing tne OR in Read or Write cpera-
tion, respectively. Use 12K pull-up resistor to +5.
This coen grzin cutout is set at the completion or
termination of any operaton and is reset when a
new commznd is loaded into the command
register or the status regisier is read. Use 10K
pull-up resistor to +5.

This input regquires a free-running sguare wave
clock for intzrnal timing reference, 2 MHz tor
regutar drives, 1 MHz for mini-drives.

- WE 5
Command Reg"
Track Reg

A high I=vel on this ou!put indicatas io the caia
secarator circuitry that a fie!d of zercs (or ones)
has been encountered, and is used for
synchronizaticn.

A 2EQ ns (MFM) ar 220 ns (FM) culse per fiax
transition. WO ccnizing the unicue Adoress
marks as we!l 3s gata in both Fil ang MFA
formats.

A nominzl scuare-wave cinock signal cernved frem
the a2z stream must S= provida22 to this incut.
Phasing (i.e. RCLX transitiens) raistive 10 FAW
BEAD is imgorant sut polanty {ACLX nign or
lows) is not.

Tha dzata inzut signal cireclly from the Crive.
This input zn2ll be 3 negztive puizs lor zacn
recorrag fiuk fransiticn.

Thz HLD outzu! cartreis tneicaging et tna Read-
Write h120az2mnstine masia When JicTic iGN 15
loung onthe ALT inpul the nead 1s assumediobe
engaged.

Slep and direction motor control. The step output
contains a pulsa lor each siep and the
direchion outout s active hich when slepping in.

2rtiva lrw wim=a slammama At
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EARLY EARLY Incicaies that the wric data pulse occurning
while Zzrly 1s active (high) should be shitted
early for write precompensation.

LATE LATE Indicates that the write data pulse occsurring
while Lz2te 1s active (hich) should be stuled
lale for wriig precompensation. :

TRACK GRZATER TGS This output informs the drive that the Reac-Yrite
THAN 43 head is pociuonea betwesn the 45-75, This out=
i put is valid only during Read and Wria
Commands.
WRITS GATE WG This output is made vaiid when writing is to be
) e b perfcrmed on the diskeits.

READY READY This input indicates disk readiness and is sam- |
pled for a icgic high before Read or Write com=

- mancs are pariormed. | Ready is low the Read or

Wrils operation s not pericrmad zng an interrupt
is generaiad. A Seek oceration is performed
regzrciess of the siale of Rezcy. The Reacy input
appears in inveried tormat as Stztus Reqgister bit 7.

WRITE FAULT WF This input ceiacts writing faulls indications from
the driva. When WG = 1 and W7 gces low the
current Write command is tarminzted and the
Write Fauit st2ius bitis seL The WF input should
be made inactive (high) whsn WG becomes

-,
inactive.

TRACK Q0 TRCI This input infocrms the FU1791 that the Read-
Wrile head is positionad over Track 00 whan a
legic low.

INCZX FULSE P input. when low for 2 minimum of 10 usac

inicrms the FD1791 wnen an ingex riark is
‘encountsred on the diskeile.

m——:-:‘- — " @ . "

WRITE FRQTEC WPRT This input is sampled whenaver a Write Com-
mzngd is resaives. A legiz low termunzizc the
e=mmzng ang =2's tha Wrhite Froiect Siotus bit
COUZLE CEHSITY ZCenN This zin szi2siz snher single or coubis density
ooerstuion. Vehen —Z I = 0, cogucia censity 1S
s2iaciea. Whan ODZM = i, singie aensily is

selnzted,
TE3T TEST This input 1z used {or testinz curdcses cnly and

thou!? b tied tc -3V or left coen cy ne uzer
uriess interracing o voice aciuitad moicrs
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FREOCZZEECR IMTESEFACS
The intarizze ' tha srocssesr i cosamslished —iRe-orocessor. |fthe Data Reqister is read after one

farguza ihe menn Ost3 Agzass L Lines (O~L) ang
ascociatsc conirsl sgnais. The CAL ara ussd to
tréns.er ...a_.:_ :;.- Tus. ang Conirol vicrss ot gl or
into tnie FOITEY. Tha CAL zre tnrzs stara syffers
L..?'sreen:.a ..r: asgcuizwt """-r" when Chis semnt
{C,.; ani ~mezg Snasig 152; ore 2ciive (19w o
Si2in) 2F LD 35 (ASLY ITOMNEIS WNeN L 3AC ve:
S———
Enaoie \FiS) &2 acuve,

\Whan wznsier of cara with the Ficocy Disk Contraie

ler is required by the host crocescor, the Ccevice
accrecs soococed anc CO s moce lew. The icast-
significant accrecs Bits A1 ana AQ, combined with
the sigrals RE during a Rezad operaton or WE
duning a¥/riie operation are inierpreled asselecling
the foilowing reg:sters:

A1-20 - REAC (AZ) WRITE TWE)
(o I+ Sizwis Sagister Commane Sogisier
o i Track A zgister Track Regisiar
10 Secter Ragizier Sezicr Bsgisier
11 Dars Fegistar Data Ragister

During Diract Vamary Aosaes IDMAY t-,r:rs cf 233
transtars Savwesn ine Zota Resisieraiin FD‘.T'.‘I
2and the orezeszor, the Dota Pecuest (T3 .""‘ cuttu
is uze2 in Czia Transtar conrol. This signal aizo
2pFears as siaes D 1 guning Azad and Wints
operations.

-

On Disk Rezd cperations the Data Requestis acti-
valed (sel high) when an assemblcd senai input
byte i1s transicrred in paraliai to the Cata Reoister,
This bitis cieared when the Data Register 1sread by

or more characlers are lgst, by hawving new cata
transiorrd nto the regisler prior lp precessor
reacout, the Lost Dcta pit is sct in the 3iaius
Regisier. The Read operation conlnues until the
end ol sector is reached.

On Disk Write operaticns the Data Request Is
activated wnen the Daia Regisier transfers ils
contents 12 the Data Shift Register, and requires a
new ga:a byte. 1113 resel whnen the Data Registeris
loaced withne'wcalabythe processor. lfnewdatais
not lpaged atthe lime (ne nextseriil oyieis required
by the Floppy Disk, a bvte of zzrocs iswritienonthe
diskaiiz and the Lost Data bit is set in the Status
Register. -

At the completion of every commaznd an INTRQ is
generzted. INTRQ is resat by either reading the
status register or by loacing tha-commaznd recister
with a new command. In zcdiucn, INTRQ is gen-
eraied if 2 Force Interrup! cammand cendituon is
mel e

]

FLOPPY DISK INTERFACS

The 1797 has two modes of coeration zccording to
the sizte of DCEN (Pin 37). Wnen DCZEN =1, single
density is selected In eilnsr case, ths CLX irnput
(Pin 23) 1s at 2 MHZ However, when interiacing with
the mini-ilczpy, the CLK incut is set at 1 M-z for
both sincie censity and coubie dansity, When the
cleck s at 2 MHz. tne stzzping rates ¢! 3. £, 10, and
15 msareociainatle. WhenCLK equals 1 MHZ thess
times are doubled,
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HZAD FOSITIONING
FauF-Eb;n;nancs cause pocitioning of the Re=d-

Viriiz neac (s22 Cammana S2zuon). Tn2 perice aof

eacn pontioning siep 18 scecified by the riield n
bits 1 and 0 of tne command werg. Afkar tha |as:

girectiona! sten an accitional 5 milliszcenes of
head sctiing uime takes place it tne Verly fizg is set

in Type |l commangcs. Neta that this time coubies to

30 metora i MHZ cicek. if TEST =0, tnera 12 zarg

sentling ima. Thereis atec 2 15 ms head zeitling iime
if the = flag 13 set in 3Ny Typ=2 2 or 3 commans.

The ratas [ehown in Ta2l2 1) can be acolied 10 a

Step-Direcusn Moter ihrougn ine gavics nterfaca.

Slan—=—AZ us AP or & 25 (FM sulze it arovided
as an cutcul o ine crr/e For every stea cuise
iSSueq. The Crive movas onerack ‘ocaticnin a diree-
tion celermined Sy e Siresiicn oulpul

Direztian (CiECi—The Direziizn siznal is 2ztive

The Jireciicn SIGR2I i3 Vi 12 ux peidrs ne firs:

siepping pulca s genarated.

When 2822k StzoorBasioraccmmancisexceutad
an optional verification of Read-\Write head positian

can be perlormed by setting Dit2 (V= 1) inthe camn-
mand word to a locic 1. The verification operatian

begins at the enc of the 13 millisecond catiling ume
" atter the haad isloaded againstthe media Thetrack

numocr {rom the firsi cncouniered 10 Field is

comgared against the contents of the Track Regis-

ter. It tne (rock numeers comoare and ine 10 Freis
Cyclic Recundancy Check (CAC) is correzt, the
verify operation 1s comolete and an !NTHQ i
generaled wiin ne errors, The FO1781 must find an
10 field with carrect track numSer anc carrect CRC
within 5 revolutions of the madia; othernms2 tho seel
error is sat 2nc 2n INTRQ is generated.

-

Table 1. STEPPIMNG RATES

CLK 2 Mk 2 M 1 MMz 1 MMz 2 T b

COEN 8 T L] 1
RT®Q TESTet TESTel TEIT=1 TESTe1 TESTat TEST=0

Q@ 0 ims 3 ma L & ms Agioa Aggrom
e 1 8 6 n3 12 rra 12 ma 00 - 400 -4
10 wWme 10 ma P ] 2 m

Tt1 13ms 1ims 0 e

The Head Load (HLD) output controls the mave=
ment of the read/wnits head against the media. HLIT.‘.I
is astivalsd at tne pecinming ¢f a Type l command if
the h fiag is set (h = 1), &l the end of the Type |
commaznd it tne verify ftag (V = 1), er uzcn receipt a_f
any Type Il or lll cemmand. Once HLD is active it
remains acuve until eitner a Type | command is
received with (h =02ncd V¥V =0): oritthe FO1731isin
an idle siate (non-busy) and 15 index pulses have
occurred, it is reset

Head Lead Timing (HLT) is an inzut ta tha FO17T91
wnich IS usés lor tha nzad engzge time. When
HLT =1,the FD1731 assumesthe neadisccmpletaly
encaced. The head engage time is tyorcally 30 ta
100 m3 deoending on driva. The low 1o high transi-
tichcn L0 is tvgiczlly used tofire aone shot. The
outpu: ¢f tne cne shot is than uz=zd ler HLT and
supplieg 28 a0 inpul 1o he FO1731.

P
T

S Oy g

HEAD LCAD TIMING

“When Lo SLD ana SLT are rrus, tha Z51791 waill
then rezg frem or write to e mesid. The "ang” of
HLD ang HLiT apoears azaet=:us oitin Type 1 siatug,

In summary tor the Tyee | commance: it h =0 znd
V=G HLD Isrecet. Ith=1andV = O.HLDssetlattne
bea:nning of ine commanac and HLT i€ not sampled
noric theresniniernal 15 m3 celay.lin=0andVv a1,
HLD is set near tne end of the commazand. an internal
15 ms occurs, and the FD1791 wais for HLT to be

true. Ifh=1andV = 1, HLD is set at the beginning of
the command. Near the end gf the cemmand, aiter
all the stons have been iszued, an internal 15 ms
delay accurs and the FO1731 tnen waits fcr HLT 10

. oceur.

“For Type Il and i1l commands with £ flaz off, HLD is

made aclive anc HLT 1s sampled until true, with E
flag or HLD s mage active, an internal 15 ms delay
©ccurs and then HLT s sampted until true.

DISX READ OPZRATICNS

Sector lengins of 123..255, 512 or 1024 are ch*ain-
ablein einer FM or MFM formats. For Fil, B= =8
shculd be placed to logical ~1.” For MFM formars,
DCEN snoule te placed 1o a logical “0. Secior
lenglins are detarmines at iormat ume bv & soecial
Bytein the *1D" tieid. l{ihis Secicr Lengih pvie intne
ID field s zera. tn2n the secier lengthis 122 Sytes. If
01 inen 2356 bvies. 1102, then 512 baes. [T 02, then the
SecIor i2ngin 1s 1022 bytes. The numbter of-seciors
per reck as.{ar 235 tne FD 1721 is concemed c2r ha
frem 1 to 2535 seciors. The numeer of racks as izr 2s
the FD1721 1s corcerned is trom 0 to 235 tra=ks. For
IBM 3740 comeatisility, szcior lenzins are 122 ovies

© WIth 23 sectors per rracz For Sysiam 24 comsansility

{MFM), sector lengins are 236 byles/secior with 25
Seclors/irack: arlzngtns of 1024 byles/secicrwith §
seclors/track.

For reac orerations, the FD1791 reauires SAW
READ Data (Pin 27) signal which is a 250 ns oulse
per flux transition and 2 RezB clork (ACLX) sicnal
1o indicate liux framzinzn Ssacings. The BCLX (Pin

v 28] signal:s provicez by scmec=vas but if not i £ %2y

e i

pe cerived externally by Phase lock icco. one shots,
or counier techr:guas. In addition, a Aead Gate
Signal 1s providez as an cuisut (Fin 25) which
inferms some phase lock lecns wnen to acauirs
svnchronization. When rezding from e media in
M, RG is maze irue when 2 Syias ol Zerces are
gerecied. The FD1791 must find an ze<resy mork
WIthin tn= nex? 10 Syizs: otherwise A3 is resar 3
ine sezrch lor 2 bvies =f zerces nmecins zil over
222N, 1IN 2CCrecs marx is taund within ©0 Sviag,
ARG ramains trus 2= long 25 the FO1T27 18 genving
2Ny USeI 'RIZITENCH oM e gt siream. Simie
larly rer MFTA 83 s mace acoive irua wrien < cyles
of “20" or "FF~ are carectec. The 01791 must fing
37 82Cress marx within ne nexi 36 Svias, othenvise
AG 3 1252 ang z23ren reeumas.

-
7 -
3 na

<1

SISK WRITZ 2PZ3ATiON

When wnting is 10 tzhe dlace on the ciskeda the
vrite Gate (\WGE) cutoul 1s 2envatad. allzwing gur-
Fent 10 flow In10 ihe Reacs/\W iz head. As a orecag-
tion to erroneous wriling the tirct cata Syle mus: be
loaced in1o the Dala Regizter in re<sonsa toa Data
Reduest from tne FD1731 S2cre ine Write Gate
signal can be activated, ——




Writing is inhipited when the Writa Frotectinputisa
logic low, in which case any Wrnile command is
immediately terminated, an interruat s gonerated
and the Wnite Prolect status Bit is sel. The Write
Fault input, when activated. signilies a2 wniting faull
conaiticn coleocied in disk grive elecironics such as
failure to catest wirite current flow when tne \Write
Gate s aclivatcd. On detection of this faull the
FD1791 terminates the current cammand, and sets
tne Write Fault Dit (Dit 5) in the Status Word. The
Vyrie raull input should be made inactive when the
wniia Gale output necomeg inactive.

For write operatiocn, the FD 1751 provides\'/rita Gate
(Pin 20) anc Wnite Data (Pin 31) outputs. \Write data
consistsaf asenes of SEC0ns putzes inFI (CSEN =1)
arc 220 ns pulsas in MFM (COZN = 0). Write Data
provices the uniqus address marks in bath formats.

Alsc during write, nwo adzZitional signals are pro-
viced 10r write precompzenszaticn. These are SARLY
(Fin 17) and LATE (Fin 18). EARLY is active true
wren the ¥WO cuise aopearning on (Pin 20) 15 o be
written eariy. SAALY is valid ‘or the duraticn of the
puise. LATZ isactive true whenthe \WD pulseisto be
weritten Iate. |f tcth are low when a WD pulse is
present, the \/2 pulse is 10 0e writien at nominal
Since write precompensation values vary from disk
manuizsiurerio cisk manufaciurer, 1ne 2ctual value
is cetzrmined Dy several one sne's or deiav lines
which are locaied externzl tothe FC1791. The write
precomoensation signzls EARLY and LATE are
vahd in beth FM ang MFM tormats,

Whenever a R=ad or Writs cemmand (Type !l erill)
15 recoived ine FOTTE1 samo'es the Aeady inout. If
this inzuiis lozic low the sommanc is nct execured
Zncg an interrup: is generated. The Seak or Sien
Type | commancs are pericrmed recardless of the
st213 of th2 Beady inout. Also. wnanevera Typell or
il commanc is receved, the TG43 signal output 1s
upcaied.
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Allgemeine Eicenschaften:

- ZBOA - PIO direkt kompatibel mit Z80 CPU
- Zwel §-3it Ports

- Vier progracmierbare Betriebsarten

- Byte Input, 3yte Output, Byte Input/Output (Port A)
und Bit in/out

- Port B Auscénge sind geeignet zum Ansteuern von
Darlingten-Transistoren.

Technische Beschreibung

Uber einen bidirektionalen Bustreiber (LS 6£40) ist
der PIO mit dem Systembus wverbunden.

Die AdreBbits 4 - 7 steuern die AdreBerkennung der ' f
Karte und erzeugen einen Chipselect fiir den PIO. Die '
Adresse @ und | steuern die Umschaltung zwischen Be-

fehl und Daten und die Umschaltung zwischen Port A

und Port B. Die Ausgénge des PIO sind auf einen

‘- - - . = "
- [~ oo ey e
T T - [y S e ——— -

P ———— — —_— el - I

. Technik der Welt ITT
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Reieds ~Admm e %‘dmﬁt*( ““*{ Eic:)b1

Portbelegung:

ADR 7 6 5 4 3 2 1 o]

s

e
Basisadr.

X X o0 o Befehle PORT B (QO) go
\”-"\/ X x o 1 Daten PORT B (wa) 94
u\—i/ii) T x 4 .0 Befehle PORT A (& 1) g2
L{ X X % 1 Daten PORT A (Cf 3) 97
Befehle: @FH' Daten ausgeben
4FH Daten eingeben
BFH Bidirektional
C'FH Control Mode

Uber die Signale IEI und IEO kann der Baugruppe eine
Interrupt Prioritdt zugewiesen werden.

Yechnik der Welt IT
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PIN Bezeichrnung Diagramm Erlauterungen Blatt Nr
01 + 5V
02 ov
03 + 12v
04 ov
| 05 - 12v
06 ov
| 07 M1 __I_L Machine Cycle one
| 08
« | 09 ADR® 1 AdreB-Bit @
| 10 ADRI | AdreB-Bit 1
1 |
12
| 13 ADR4 L AdreB-Bit 4 .
| v | bR T AdreB-Bit 5
| 15 ADR6 —7__ AdreB-Bit 6
| 16 ADR7 1 2 AdreB-Bit 7
| 17
’ 18 |
L9 |
| 20 :‘
€ L21
v =]
|23 |
| 2 |
25 DAT® J Daten-Bit @
| 26 DATT ]_|___ Daten-Bit 1
27 I DAT2 I oy Daten-Bit 2
28 | DAT3 '—\__ Daten-Bit 3
| 29 | Data |71 Daten-Bit 4
{ 30 !_DEE'—S- |——1__ Daten-Bit §
| 21 | Date | T Daten-Bit 6
32| o o | parep-mir 7

¢
recomiccierwere Ll L.
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PIN Bezeichnung OC:agramm Erlauterungen Blatt Nr.
33 + 5v
34 ov
35 + 12v
36 ov
37 - 12v
38 ov
3
L0
L1

v 2
L3 IOR ] IN/OUT Read
L& 10W ] IN/OUT Write
[AS] INTV . —L_J_ ' Interrupt Vector
LS :
&7
L8
L3
50
51 BUSAK ' —‘_[_ BUS Acknowledge
52
83 _E- _U-U-U_ Systemtakt

& 5L IORQ D i Input/Output Read
S5
56 INT L Interrupt
57 IET ﬁ__ Interrupt Enable IN
58 IEO b L Interrupt Enable OUT

| = 7

= |
61 |
62 |
B3
64 . :

Technik der Welt
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PIN Eezeichrung Diagramm Erlduterungen Blatt Mr ]
01 | Ppa7 __’__ Port A BUS'
02 ov . '
03 | pas T Port A BUS
C4 ov
05| »as T Port A BUS
€ | o] ov
‘ 07 | PA4 _r___r_ Port A BUS
08| ov “
09 | Ppa3 N S Port A BUS
10 ov
11| pa2 N Port A BUS
L 12| ov
13| PAt I Port A BUS
14| oV ' |
15| pag I Port A BUS
16 ov
17| PB7 3 Port B BUS
“18 ov
(, 19| PB6 e Port B BUS ]
120 ov

rectnitcerwete L1
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PIN Bezeichrung Diggremm Erlauterungen Blatt Nr
21 | e85 . Port B BUS
22 ov
23 | PB4 __.i__ Port B BUS
24 oV
| 25 PR3 ....._.r___ Port B BUQ
- 26 ov
27 | ps2 __:-__ Port B BUS
28 ov
29 | eB1 N Port B BUS
30 ov
31 123210 i Port B BUS
32 ov
33| asTB T Port A Strobe
34 ov
35| BETB 2 Port B Strobe
sl
37| aroy _I1 Register A Ready
38 ov
39| BrOY I Register B Ready
| 40] ov L |

Technik der Welt ITT
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40 poliger

Stecker direkt am ITT

PAT —
PAG6 v—s
PAS =t
PA4 —
PA3 e
PA2 -_—
PAl —_—
pAg —

PB7 -
PB6 —
PBS —
PB4 —_—
PB3 -—
PB2 —
PB1L —
PBf —

ASTB —

BSTB —

ARDY —

BRDY —

oQO0O0O0OCOO

o0 Q0QCO0OO0QCO0OCO0

35

37

32

L7l B il v OO0 Qe N Da B e

CZCco®mn

Cearlroaices
Ookde. ¢

-
- - m

‘Do}.uzl

Qeleck
Seleek LN/
TwiT/
STRoBE /
Th
FAucr/
Busy

Acku [

e e e e o e e e e e e e e o o e o S

Beide Stecker haben die gleiche Belegung

25 polige Buchsen

PA7 — 0
PA6 — O
PA5 — o
PA4 — o©
PA3 -— 0
PA2 — o0
PAl — o
PAG — o
frei — o
ASTB — o©
ARDY — o
GROUKD~——o0
GROAND —o0

1

2

1o
11
12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

o — PB7
o — PB6
o — PBS
o — PB4
o — PB3
o — PB2
o — PB1
o — PB8
o — frei
o — BSTB
o — BRDY
o0——GROUND

Beide Stecker hahen die gleiche Belegung

25 polige Buchsen

PAT
PAG
PAS
pa4
PA3
PA2
PAl
PAG

frei

o ¢ 0 0 0 0 0o O 0 O©

‘—i
’—l‘

O @ NN e W N

H
o

-
W N

14
15
16
17
18
19
208
21
22
23
24
25

-— PB7

Sclick

— pPB6 SeuokTV/

— pB5 DWiT/
— pB4 STROBE/
— PB3 PE

PB2
-~ PB1
— PB@O
— frei
— ES5THB
— DBROY

0O 0O 0o o O O o 0O o0 o0 o

[
:

FAWULT [ -
Rusy
Ackw /
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Stromaufnahme:
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Die Baugruppe RS 232 - Adapter steuert maximal 4 V24-Kanidle
nach RS 232 Spezifikation.

Xanal 1 und 3 sind voll modemf&hig.

Die 4 Kanile werden mit 2 Z8OA-SIO realisiert, die auch
SDLC-fihig sind.

Zum Einstellen der Baudrate ist ein programmierbarer Z3hler
vom Typ 8253 vorhanden. Zwei der drei internen Zihler vex-
sorgen die SIO's mit dem Sende- und Empfangstakt, wihrend
der dritte Zihler £fir Softwarercutinen frel ist.

Uber Bricken ké&nnen die Kanile ] und 3 entweder mit inter-
nen oder extermen Takten Detrieben warden. Die Eingangs-
frequenz des 8253 wird mit einem Quarzoszillator und nach-
geschaltetem Teiler erzsugt.

Beispiel fiir Einstellen der Baudrate auf 48C0 Baud:

Quarzfrequanz: 7,3728 MEz
Teiler : + 2 -= 3,6864 MEz (Eing. Freq. 8253)
Zihler : T+ 48 ~-= 76,8 KBz (Eing. Fregqg. SIO)

SIO intern : 16 =-= 4800 Bz

M3gliche Teilerverhilimisse SIO:

1, + 16, + 32, + 64
M3gliche Teilerverhdltnisse B8253:
1 bis 65536 (16 Bit-Zahler)

Wird die Baugruppe nur als 2-fach Multiplex=r betrieben, so
sind nur Kanal 1 und 2 vorhanden.

Der 40-pocl. Abgangsstecker geht (ber ein spezielles Kzbel
auf vier 25-pol. Cannonstecker.
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2.

Stromaufnahme:
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- 12v

4
wn
>

.

+ 12V s 5 %:

Oszillator:

= 300 m
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=< 50 mA
7,3728 Az
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STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER: &
PIN Bezeichnung Dragramm Erlduterungen Blatt Ne
01 + 5v
02 ov
03 + 12v
0L ov
0s - 12v
06 ov
07 M1 __|—|___ Machine Cycle cne
08
09 AIR @ I AdreS-Bit @
10 IR T L Adre8-Bit 1
1 ADR 2 ”_Fﬂ AdreR-Bit 2
12 | FER I ] Adref-Bit 3
| 13 DR 4 | AdreB-Bit 4
| w |3 Tl Adref-nit §
,! 15 2DR & i - Ad-gf_pi- &
16 S . N Adref-a:is 7
17
18
19
EN
| 21
22 |
23 |
|2 I
{25 |tar o I — Daten-Bit g :
i 25 DAT 1 L Daten-Bit 1
127 |m@r 2 il Daten-Bit 2
{ 28 |TaT 3 il - Daten-Bit 3
| 29 |[oaT 2 i — Daten-Bit 4
| 30 |%aT s i . Daten-Bit 5
| 2 |pat 6 i — Daten-Bit §
| 32 |T&T 7 i A paten-3ie 7




STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER: A

PIN Bezeichnung Diagramm Eriguterungen Blatt Nr.
33 + Sy

3t .

35 + 12V

36 Qv

37 - 12y

3 oy

3

L0

41

L2 .

3 TOR —f_ IN/OUT Read

e | ] IN/OUT Write

LS INTV - _‘_'— Interruot Vector

LS

L7 =T L Réset intern

L8

L8 .

50 '

51 BUSAK _|___[— - Bus Acknowladge -

52. '

53 ' M Systemtakt

5. | 1o0mQ I Input/Output Request
S5

56 INT L Interupt

57 IEI L Interrupt Enable In
8 IEO _]_L Interrupt Enable Qut




STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER : 8
PIN Bezeichrung Diagramm Erlauterungen Bigtt Mr
01 | TxXp1 I Transmitrad Data 1
02 | orRi L Data Terminal Ready 1
03 RTS1 ___[_ Request to Send 1
04 €IS Q_ Clear to Send 1
05 D1 ——| Raceived Data 1 i
06 | Dsri I Data Set Ready 1
07 ov
08 ov .
09 | ms5/1 _ M5/1 (Modemsicnal)
10| ss4/1 N i S4/1 (Modemsignal)
11 RXC1 ; Receiver Clock 1
12 TXC1 _j Transmitter Clock 1
13| ™m2 - i Transmitted Data 2
14 DTR2 ____l——__ Data Terminal Ready 2
15 RTS2 __‘_ Request t5 Send 2
16| crs2 I Clear to Send 2
17| ®@2 L Received Data 2
" 18| bpsr2 ___r— Data Set Ready 2
19 ov ' |
- 120 ov




g STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER : =

PIN Eezeichrung Diagramm Eriguterungan Blatt Ne
21 ekl - L Transmitrad Nara 3

22 | =3 o Dara Terminal Raady 3

2a RTS3 .....i_ Recuest to Send 3

24 CTS3 -:r— Clear to Send 3

25 BXD3 L Received Daga 3
- 26 DSR3 ___f_ Data Set Readv 3

27 e .

28 ov

29 M5/3 _I__ M5/3 (Modemsicmal) i

ag | 5473 . S4/3 (Modemsignal)

31 RXC3 =[_-_ Receiver Clock 3

32| Txc3 o Transmitter Clock 3

33 TXD4 _L_ Transmitted Data 4

34| R4 I Data Terminal Ready 4

25 | RTS4 I Request to5 Send 4

24| cTs4 I Clear to Send 4

37| w54 T Received Data 4

38| oDpsr4 I aan Data Set Ready 4

39 ov

40 ov




SIGNALBENENNUNGSLISTE

Kurzbezaichnung Ericuterung interner Signale Blatt Nr.
IORQ Input/Output Request
M1 Hach.in.e Cycle cne
_d' Systemtakt
DE=-7 Internes Datenbit @ - 7
cs@-13 Chipselect @ - 3
T Takt £3r Z&hler 8253
WR Write
RD Read

g/t Internes AdreS-Bit @/1
REST Reset intern
ppas] Transmitted Data
TR Data Terminal Reacdy
RTS Request to Send
cTs Clear to Send .
RXD Recaived Data
DSR ﬁata'Se: Ready
M5 Modemsignal
s4 Modemsignal
RXT Receiver Clock
e Transmitter Clock




Briicken cffen geschlossan ; Erlduterung

Kanal limnal 3

Yo 3 5. 7 x
Kanal | und 3
intermer Takt
2, 4 &, 8 %
15 3 5, 7 x

Kanal 1 und 3
externer Takt




ADRESSRBELEGUNG

e b —

ADR BIT 2 1 ¢
0 X X -~ Cs¢
I X X ——on csSl
Q X X — cs2
X =53
csg ©s3
ADR BIT
Daten
Befehle i
Daten
Bafehle 2
Ccs1 TIMER bl
Schreiben Lesen
1 =]
ADR BIT 2 2 ACR BIT
(o] (o] laden Zihler 1
(6] 1 laden Z&hler 2
1 o] laden Z&hler- 3
1 1 Mode
cs2 Lesen
" L‘I-
M5 Kanal 1 -, Datenhit 23
M5———Kanal-3~—-e——Datenbit "24'

Kanal 3 + 4

- 0 = O

lesen Zahler 1

lesen Zinhler
lesen Z3hler
Tristata
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Dem IEEE — 488 Intesrface liegen die folgenden Komponenten bei:

IEEE =~

Z2.Installation des IEEE

Neuinstallation:

Systemerweltarung:

488 Interface
+ Steckverbindung

- 488 Interfaces

Die Installation des ITT 3030 Camputar—Sysfems
entnehmen Sie bitte Ihrer
" BEDIENUNGSANLEITUNG ITT

S030 "

Anmerkung: Die Hinweise au+ die AEBILDUNGEM
beriehen sich auf die

" BEDIENUNGSANLEITUNG ITT I0OZ0 "

Beacht=n Sie bitte zur Ihrer Erlsichterung

folgenden Punkt:
— Nach dem Einsatz des Monitor — Adapters

auf dem Verdrahtungsfeld Abb. 2 (8)

setzen Sie Ihr IEEE - 488 Interface nach

der nachfolgenden Beschreibung ab

FUNKT 2.6 auf.

Bei einer Systemerweiterung bzw.
Meuinstallation gehen Sie bitte wie folgt

VO,

2.1 NETZ - SCHALTER am ITT 3030 ausschalten. Abb.2(1)

2.2 GEHAUSE des ITT J030 dffnen. Abb.1

2.3 FLOFPY — DISK LAUFKEERKE herausnehmen. Abb.10

2.4 VERRIEGELUNGS - BUGEL des Floppy - Haltebiigels odffnen.
Abb.3(58)

2.5 FLOFPPY — HALTEBUGEL abnehmen.



SR 2.4 ABDECK = FLATTCHEM in der Rickwand ,das diesem Steckplat:
zugeordnet ist ,entfernen.

2.7 IEEE - 4ags8 INTERFACE auf einen der Qépal.

Steckverbindungen an den Erweiterungs - Slots
aufstecken.

96pol. Stecker 2Pussraruna ~ IEC- Steckverbindung

_-_---‘____‘—l—»-_
| L Rilckwand des ITT 3030

36mol. Burhsa

2.9 FLOPPY — HALTEBUGEL einsetzen und die beiden Floppy - Disk
Laufwerke einstecken. Abb. 1O

3.Inbetriebnahme: Bevor Sie einen Dialog mit dem IEEE - 488
Interface durchfiihren kénnen, legen Sie bitte
eine ADRESSE fir den IEC- Bus mit den Briicken
wiw Laarn B8 wwde « « Fogk.

_~

Mit der Bricke ..4... ist Ihr ITT 30320 ein
Controller oder ein Slave.

Mach dem NETZ einschalten und dem Laden eines
Betriebssystemes fiir den ITT 3030Q ist Ihr
Interface betriebsbereit.
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Kontroll-Bus

Jeder der finf Leitungen des Rontroll-
Busses hat eine besondere Funktion:

ATN

IFC

REN

SRQ

EQCI

Attention; wird vom Kontroller
aktiviert. Mit dieser Leitung

werden der Daten- und Befehls-
mode unterschieden.

Interface clear; wird vom
Rontroller aktiviert. Diese
Leitung wird benutzt (IFC =
logisch 1), um das Interface
der Gerdte in einen spezifi-
schen Anfangszustand zu set-
zen.

Remote enable; wird vom Kon-
troller aktiviert. Mit dieser
Leitung k&nnen die angeschlos-
senen Geridte vom Lokalbetrib
in den Fernbetrieb (REN = lo-
gisch 1) umgeschaltet werden.

Service request; wird von ir-
gendeinem CGerdt aktiviert.
Wenn diese Leitung logisch 1
ist, weiB der Kontroller, daB
ein Gerdt ihm etwas mitteilen
méchte (Seriell-Polling). Der
Kontroller kann dann das lau-
fende Programm unterbrechen
und die Nachricht des Gerdtes
abholen.

End or identify:; diese Leitung
hat zwei Funktionen. Im Daten-
mode (ATN = logisch 0) kann ein
Talker EOI als Datenende-Krite-
rium verwenden (EOI = logisch 0).
Im Befehlsmode (ATN = logisch 1)
benutzt der Kontroller die EOI-
Leitung fir die Ausfilhrung des
Parallel-Pollings.

rechnikcerwere L L1
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Handshake-Bus

e e e

Die Ubertragung von Informationen auf
dem Datenbus wird durch Aktivitdten
auf dem Handshake-Bus begleitet. Es
gibt drei Handshake-Leitungen:

27 DAV Data valid; wird vom Talker
aktiviert. DAV = logisch 1,
bedeutet, daB die Nachricht

_ auf dem Bus korrekt und zur
G’ tbernahme geeignet ist.

19 NRFD Not ready for data; wird
von den Listenern aktiviert.
NRFD = logisch 0, bedeutet,
daB alle Listener bereit
sind, die Nachricht zu Uber-
nehmen. )

31 NDAC Not data accepted; wird von
den Listenern aktiviert.
NDAC = lcgisch 0, bedeutet
daB alle Listener die Nach-
richt akzeptiert haben.
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Kleines IEC-Bus=Lexikon

=== === ==s===========

Adressierung

Alle Geridte werden durch den Kontroller
mittels der Adressierung in die betreffende
Funktion geschaltet (Talker oder Listener).
Jedes der mdglichen 15 Gerdte hat eine hard-
waremdBig einstellbare Adresse. Flr die Ad-
ressierung wird der ISO-7-Bit-Code verwendet.
Die bei der Adressierung vom Kontroller ge-
sendeten ASCII-Zeichen werden {ber die 8
Datenleitungen Ubertragen. Damit Daten von
Adressen unterschieden werden kdénnen, wird
bei der Adressierung zusdtzlich die Kontrol-
leitung ATN aktiviert. Ein Gerdt, das als
Talker und Listener arbeiten kann, hat fir
jede Funktion eine eigene Adresse, die sich
jedoch nur in Bit 6 und 7 unterscheiden.

Ist das Bit 7 gesetzt, arbeitet das Geridt
als Listener. Bit 1 bis 5 werden am Geridt
eingestellt.

ATN (attention) Das Aktivieren der Steuer-
leitung ATN bedeutet, da8
auf der Datenleitung Adres-
sen oder Befehle ilbertragen
werden.

Bus-Kommandos Nicht alle Geridte reagieren
auf alle Bus-Xommandos.
Meistens sind in den Daten-
bldttern die Kommandos ange-
geben, die das Geridt ausfiih-
ren kann. Man unterscheidet
Universal-Kommandos, adres-
sierte Kommandos und Entad-
ressierte Kommandos. Komman-
dos werden auf den Datenlei-
tungen Ubertragen, nachdem
die ATN-Leitung aktiviert
wurde.

Bus-Ldnge Das Impedanzverhalten der
Verbindungskabel 1l&Bt unter
BerlUcksichtigqung der Signal-
zeiten eine maximale Bus-
Ldnge von 20 m zu.

Technik dler Wett ITT
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Pro Gerdt darf jedoch eine
Rabelldnge von 2 m nicht
Uberschritten werden.

Dateniibertragung Die Ubermittlung wvon Daten
ist nicht genormt. Das je-
weilige Ende einer Zeichen-
kette wird durch die Steuer-
leitung EOI angezeigt. Aus-
serdem hat es sich in der
allgemeinen Datentibertragung
eingebilirgert, da8 ein CR-
(carriage return) und ein

@ LF- (line feed) -ASCII-Zei-

) chen eine Ubertragung ab-
schlieBen.

DAV (data valid) Diese Handshake-Leitung wird
vom Talker aktiviert, wenn die
zu {ibertragenden MeB8daten rich=-
tig sind. Dieses Kommando ist

eine Art Freigabe.

DCL (device clear) Dieses Kommando bringt alle
Gerdte in den Einschaltzu-
. stand.
EOI (end or identify) Diese Kontrolleitung wird be-

nutzt, um das Ende einer tber-
tragung anzuzeigen coder bei der
Identifizierung eines Geridtes.

(* Fan-Out Die Ausgangstreiber der Bus-
¢ leitungen haben ein Fan-Out
von 30. Damit werden die
Threshold-Pegel (Schwellwer-
te) auch bei voller Gerdte-
zahl erreicht.

GET (group execute .
trigger) Dieses Kommando l&st eine Mes-
sung bei allen vorprogrammier=-
ten Gerdten aus.

GPIB (General Purpose

Interface Bus) Synonym fir IEC-Bus und IEEE-
488-Bus.
GTL (go to local) Dieses Kommando bringt adressier-
te Gerdte in die Handbedienung
zurick.

Technik der Weit ITT
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Handshake-Bus Drei Leitungen (DAV,NRFD,
NDAC), mit denen die Kom-
munikation unterschiedlich
schneller Gerdte koordiniert
wird.

Handshake=Timing Jede Dateniibertragung wvon
einem Gerdt zu anderen Ge=
rdten wird nicht eher be-
gonnen, bis alle zuhdren-
den Gerdte ihr Data Ready
(NRFD) gesendet haben und
nicht eher abgeschlossen,

-~ bis alle zuhdérenden Gerd-
te ihr Data Acceptes (NDAC)
gesendet haben.

IEC-Bus Bus-System mit 16 paralle-

len Leitungen, das einen
Befehls—- und Datenaustausch
zwischen den beteiligten
Gerdten gestattet. Es ba-
siert auf einem schon 1%65
ausgearbeitetn Interface-
System flr programmierba=-
re MefSgerdte von Hewlett-
Packard. Bei dem Entwurf
der IEC (Internaticnale
Elektrotechnische Commi=-
sion) wurde ein anderer
Stecker verwendet als beil

: dem amerikanischen Entwurf

A (IEEE-488).

IEEE-488-Bus Amerikanischer Entwurf eines
Interface-Systems filir program-
mierbare. MeBgerdte. Er unter-
scheidet sich vom IEC-Bus nur
durch den Stecker.

IFC (interface clear) Mit dieser Kontrolleitung wird
die Adressierung der Gerdte ge-
l6scht und der Bus in einen
Beginnzustand gebracht.

Kontroll-Bus Die fiinf Leitungen (IFC,ATN,SRQ,
REN,EQI) erméglichen verschiede-
ne Kommandos an die angeschlos-
senen Gerdte.

rechnik dex Welt ITT
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Kontroller Auf dem IEC=-Bus kann nur ein
Rontroller (ITT 3030)
tdtig sein. Er hat Zugriff
zum Kontroll-Bus. Die Leitun-
gen ATN, IFC und REN k&nnen
nur vom Kontroller aktiviert
werden. AuBerdem kann er In-
formationen von den angeschlos-
senen Gerdten empfangen.

Listener Der Listener (Empfdnger) nimmt
Informationen entgegen. Es kdn-
nen mehrere Listener gleichzei-
tig auf dem IEC-Bus tdtig sein.

LLO (local lock out) Dieses Kommando setzt alle Hand-
bedienelemente des Gerdtes auler
Betrieb, auch "Reset".

NDAC (not data accepted) Die Listener aktivieren diese
Handshake-Leitung, wenn sie die
angebotene Information akzeptiert
haben (High-Signal).

Negativ-True-Logik Der IEC-Bus arbeitet mit TTL-~
' Pegeln in der Negativ-True-

Logik (0... 1,4 VvV = logisch 1;
2,5V ... 5V = logisch 0).

NRFD (not ready for

data) Die Listener geben iliber diese
Handshake-Leitung ein Bereit-

: schaftssignal, daB sie zur Uber=-

(- ‘nahme von Informationen bereit

sind (High~Signal). Erst wenn
alle adressierten Listener dieses
Signal gegeben haben, beginnt die
Ubertragung von Daten.

Parallel-Polling Die parallele Abfrage des Status
erfordert bei bis zu acht Geridten
nur eine einzige Statusabfrage.
Dann ist jedem Gerdt ein Bi§ des
Statusbytes zugeordnet (vorher
per Programm zugewiesen).

Polling Verfahren, bei dem der Xontroller
fragt, welches Gerdt die Steuer-
leitung SRQ aktiviert hat. Man
unterscheidet serielles und paral-
leles "polling®.

Technik der Weit ITT
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PPC (parallel poll con-
figure)

PPU (parallel poll
unconfigure)

REN (remote enable)

Seriell-Polling

SPC (selective device
clear)

SPD (serial poll dis-
able)

SPE (serial pecll
enable)

SRQ (service request)

Talker

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT !

Dieses Kommando bestimmt, welches
Bit ein Gerdt beim parallel "pol-
ling" aktivieren soll.

Dieses Kommando veranlafBt alle Ge-
rite, das vorher bestimmte Bitmu-
ster zu ld&schen.

Diese Kontrdlleitung ermdglicht
die Fernbedienung.

Alle Gerdte werden nacheinander
voem Kontroller nach dem Status-
byte abgefragt. Ein bestimmtes
oder auch mehrer Bits (vom Her-
steller vorgegeben) geben dann
iber den Gerdtestatus Auskunft,
2.B. ob die SRQ-Leitung aktiviert
wurde.

Dieses Rommando bringt das ad-
ressierte Gerdt in den Einschalt-
zustand. '

Dieses Kommando ldscht die Bedin-
gungen fir Statusabfragen.

Dieses Kommondo setzt alle Bedin-
gungen fir Statusabfragen.

Diese Kontrolleitung erm&glicht
eine Bedienungsanforderung eines
Gerdtes, z.B. an den Kontroller
wdhrend eines Programmablaufes.
Der Kontroller hat dann durch
eine Statusabfrage (polling) her-
auszufinden, welches Gerdt die
Leitung aktiviert hat.

Der Talker (Sender) kann Informa-
tionen auf den IEC-Bus geben. Es
kann immer nur ein Talker auf dem
Bus tdtig sein.

| Technik der Weit ITT
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TCT (take control) Dieses Kommando Ubergibt die Kon-
trolle vom zur Zeit aktiven Kontrol-
ler an das adressierte Geridt.

Ubertragungsgeschwin=-

digkeit Die Ubertragungsgeschwindigkeit be=-
trédgt auf diem IEC-Bus 250 KByte/s,
wenn alle 2 m Einheitslasten ange-
bracht sind und 48-mA-Treiber mit
offenem Kollektor verwendet werden.
Die maximale Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 1 MByte/s wird bei
einer Kabellé&nge von 0.5 m pro Ge-

( rét erreicht und wenn 48-mA-Tri-State:

! Treiber benutzt werden.

UNL (unlisten) Kommande,mit dem alle Listeher
geldscht werden.

UNT (untalk) Kommando, mit dem alle Talker
geldscht werden. Talker k&nnen
auch durch eine nicht verwen=-
dete Talkeradresse geldscht
werden. '

Technik der Welt ITT |
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CTTT

auf Wachstum programmiert

Spezifikation dzr Stromversorgung fir ITT 3030

I. Allgemeine Eigenschaggen:

T — S — T —

alle Strecken kurzschluffest gegan OV J//

- Uberspannungsschutz bei +5V

- Funkentstdrgrad N-12 &3

- VDE 0730 - 2P gerecht _ ©

- Unhrentakt 50/100 Hz, umschaltbar, netzsynchron
- Einschaltnullstellung (General Null)

- alle Signale TTL-kompatibel / aktiv low

- Netzausfall-Frihwarning als Cption

1. Elekirische Datea:

Eingangsspannungen: 220V + 108 / - 15 8 = 50 EHz
' 110V +'10 % / - 15 ¢+ - 50 Ez
Aufgenocmmene Leistung: bei 220V - myn 75 VA
y maox A50 VA
Netzsicherung: 1,25 AT / 250 ¥V
Ausgangsspannungen: Die allgemeinen elektrischen Daten der

Sekundarkreise sind der beiliegenden
Tabelle zu entnehmen.

Tecknik ey Welt I T T



s

Einstellvorschrift

-

Abgleich der +5V Strecke auf
5,1v % 0,02 v

bei 220 V Eingangsspannung und 7A Last

Leistungsdaten:

Nach erfolgtem Abgleich gelten folgende Leistungsdaten:

: i
Restwel~| Ausregelzeit Strombegren- |
Regel- s e
sereckd ~ron|Toleranzbereich | jycyeit | Sprung 10-90% | zung A
von bis nvss msec min. max.
v A v A max.
ik L I 5,25 | 80 3,0 10,0
+ 12 0,8 115 | 12,5 - 50 o,1 2,25
12 g4 "3 | 32,5 50 g, 1 1,2
| .
+ 12H 2;5 ! 1115 12l5 100 1'5 3;0 4IO

Uberspannungsschutz:

+ 5V Logikstrecke - SV-Stracke schaltet

ab

Einschalt-Nullstellung: General Null > 80 msec nach Eoch-

laufen der +5V Streckes

Aufbau: Geschlossenes Metallgehduse, in das

die Elektronik-Platine (1 Leiterplatte)
eingebaut wird.
Lifter und Xihlflichen sind innerhalb

des Gehauses untergebracht.

220V-Eingang (Kaltgeritebuchse) Uber

Netzschalter zu schalten.

Sekunddre Abgdnge {dber 48-pol. Steck-

verbinder nach DIN 41612

Abmessungen siehe Mafbild

Ungebungstemperatur und

Beliftung: bei 20 mJgpro Stunde Eintrittstempe-

ratur 60° ¢
- 25° C bis + 80° ¢
10 - 80 & bei 25° ¢

Lagertemperatur:
Rel. Luftfeuchte:
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