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1. CRT - Controller 

1. 1 Allgemeines 

De= CRT-Cont=oller ist aufgeteilt in die Funktions
gruppen: 

- Erkennung Bildspeicher 

- Adreßerkennung ~~d Adreßauswahl 

Adreßmodifizierung 

- programoierbare Zeitsteuerung 

- Bildwiederholspeicher mit Ausgabelatch 

- Zeichengenerator 

- Videosignalerzeugung 

- Ta.ktgenerc;tor 

- E=kefu~ung Bildspeicher 

Bei Betrieb mit dem 6~K-Soeicher wi=d mit dem Signal 
SR/KOM3I zwisch~~ 64K-Speicher ~~d Bildspeicher umge
schaltet. 

- AC.=eßerken:lung und ~.dre.ßauswahl 

Der Bildspeiche= verhält sich zur BUS-S~~~ittstelle 
wie ein 4K-~~~-Speiche=. Die oberen 4 Bit der auf der 
3~H liegenden Basisadressen generieren zusammen mit 
HL"ffi oder MEMW die Signale WEM oder P..EM sowie EXT. 

EXT schaltet die 3 Adreßmult.iplexe= von interner Re
freshadresse auf ext.erne Rec~~eradresse um, sollte 
eine Anforderlli~g auf externen Zuoriff vorl!egen. 
Die ~~teren 12 Bit sind im Bildwiederholspeicher so 

aufgeteilt, daß jedes auf dem Bildschirm ~argestellte 

Zeichen Teil eines x-y-Koordinatensystems ist. Dabei 

bilden die Adreßbit A~ - A
6 

die Zeichenposition in

nerhalb der Zeile, die Adreßbit A
7 

- A
11 

die Zeilen

nummer. 

Das Lupensignal wird auf der Adresse 34H mit dem Da- . 

tenbit 0 übergeben. 

· -··---------
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Adreßmodifizierung. 

rr~er einen MUX werden die über den BUS kommenden 12 

Zeichenadreßbit zu einer 11 Bit-Adresse recuziert, um 

so den Speicherplatz dem tatsächlich benötigten Bedarf 

anzupassen. 

Die Zuordnung zwischen BUS-Adresse und d~r sich daraus 

ergebenden internen Speicheradresse zeiqt die folgende 

Tabelle: 

Adresse 32 steuert eine externe Hupe 

Adresse 33 steuert eine Anzeige-LED in der Tastatur 

BUS-Adressen 

Zusatz-
V;r; 3F L.{/J f..F 5{/J 5F 69 6F 7r) 7,= 8CSJ5-" odresse - - - - -

cdresse 

~Zeiien 
. 

Zeichen Zeichen verbotener Zeichenodress-

Nr. 1 - 64 65 - 80 Bereich 
' 

~~~~Si . I 
(; rJ ~ 1 ~~-~ - ~3~16()~ - 6~FI 6$:J- 6~F 6(/J$ - 6(/JF 6t;cp - sq;F 

L''6'''' - 64FI rJ 8 (/; 2 ~Qt. - {/J 7 F 64$ 64~ -64F öL.() - 6t.F 6!..fP-6L.F . 
~~ : I . . . 

. :\ . I . ' : . . 
-~ 

. 
: I . lnrern .. pr . . 

7 8 $ 16 :8cr). - 3 FF . 70~ -7DFI 70{/J- 7DF 7DrJ - 70F R e-:::u es t ~ ' ' ' ' ,·, 
8 r; VJ 17 :!L.~(/; -l.3 F! 62{/J -52 F1 62~ - 62 F 62(/J - 62F 62{/J- 62F 

8 8 tJ 18 ~t. 8~ ~ 4 7 F I 66$ - 66FI 66fi- 66F ~-r; 66F 66()- 66F '"'b -
: : . I . . . 

I . . . . . 
. ~ : I . 

; . : I . . . . . 
88~ 24 9C~--5FF!.I.Eri ....:.2~·5 751!- 7EF 7 Ef/J - 7EF 7Ert- 7EF 

c c ~ 25 'f;~qJ -63Fr3~ -63F 63~- 63F 63~ - 63F 63 ~- 63F 
: I . . ' : . . . . 

i ~ : . 
: . . . . . . . . 

b~m .~ ~ F~ 7F~ ~ 7FF 
. ZelTabtauf-

FB~ 32 7Ft/J- 7FF 7FrJ - 7FF Steueruno 

-~ Speicherbereich 1 K 
Bei den Steueradressen "lnterrupt Request" und Zeitablaufsteuerung 
tritt kein Speicher-Chip-Select auf, so daß eine Dappe'lbeschreibung 
des Speichers vermieden wird. 
Der Speicherbereich fUr die Zeichen 65-80 in Zeile 1-24 und Zeiche 
1-64 in Zeile 25-32 ist identisch, do daß die größtmöglichen rormote 
32 Zeilen- 64 Zeichen bzw. 24 Zeilen- 80 Zeichen sind. -·-·-6----- ·-·- ----------



. ! 
Der lnterrupt-Reouest dient zur Synchronisierung des Redmerzugriffes 
auf die vertikale Austastlücke, so daß der externe Zugriff während 
der Dunkel tost> .. .mg des Bildschirmes erfolgt. Dadurch wird eine Störung 
des Bildes beim Rechnerzugriff vermieden. 

Programmierbore Zeitsteuerung 

Die programmierbare Zeitsteuerung erfolgt durch den Controller Chip 
CRT 5027. Seine Steuerregister werden durch die unteren 4 Adreßbits 
adressiert und über den Datenbus geleden. Dazu wird auf der Karte, 
außer dem Chio Select auch ein Date -Strebe erzeuat. Der Controller . -
Chip erzeugt dann über die Ausgcnge H - H, (Zeichenposition) und 
DRg- DR (Zeilennummer) die interne ~efresg-Adres~e für den Bild
wiederhoGpeicher ~nd über p'a- rs (Row Scon) die oktu:lle Rasterzeilen
nummer fur den Ze1 ehengeneroter. 

Der Baustein erzeugt außerdem den horizontalen und vertikalen 
Synchronisctionsir.-:;::uls, sowie ein Gemisch dieser Impulse für das 
BAS-Signol. Ferner liefert der Baustein des Cursor-Signcl und.dcs 
Blank-Si gno I für die Austestlücken. · 

( 



• 
Video-Signal-Erzeugung 

Die serielle Videoinformation des Schieberegisters wird ~it 
dem aus S~~~hronisierungsgründen zwischengespeicherten 
Invers- bzw. Cursorbit verknüpft, das ebe~so wie das 
Bl~<signal (Horizontale,vertikale Austastlücke) vom 
Controller Chip erzeugt wird. 

Taktgenerator 

Die Sig:1ale DC und DCC werden von eine!!l Quarzgenerator 
bzw. von dem nachgeschalteten Synchronz~~ler geliefert. 
Dieser wird mit dem Videodot Clock ge~<~et und erzeugt 
bei u~erlau= das Signal DCC. 
Mit der nac~sten Takt=l~;ke setzt er ~i~~ auf den ~fangs
zustand 8. 

Bildwiederholspeicher · mit Ausgabelatch 

Die CR.T- Controllerplatine benötigt je nach gewünschtem 
Dcrsrellungsformat (16 x 32, 16 x 64, 24 x 80,12x40 Zeilen x 
Zeichzn) einen 1 K bzw. 2 K große:1 Bilciwiederholspeid-,er, 
der c:.:rch die Mu I tip!exer der Acressenauswahl adressiert 
wird. 

Die 8-Bit Dctencusgc:1ge dieses Speichers werden für einen 
Zeic!1en::yklus mit dem Sig:ocl DCC ::wischengespeichert. 
Die unteren 7-Bit entsprechen dem ASCII-Code, während 
des 8. Bit zu einer ::eichenbegleitenden Inversdarstellung 
benutzt wird. 

Zeichengenerator 

Der ASCII-Ca::e des Bildwiederholspeichers bildet zusammen 
mit den 4 Bit (RG'- R ) des Controller Cnip die Adresse für 
den Zeichengenerctc~ (2 K Byte Prom mit max.128 Zeichen). 

/' .. ~it dem Takt DCC werden die Daten dieses PROM' Sparallel 
in ein Schieberegister übernommen und mit dem Takt DC in 
eine serielle Form gebrecht. 
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PIN 

01 I 
02 

03 

OL. 

05 

06 

07 

08 

03 
., 

10 

11 

12 I 
13 I 
1l. I 
15 I 
io I 
17 

18 

19 I 
20 

21 

22 

23 

2!.. I 
25 I 
25 I 
27 I 
20 I 
29 I 
20 I 
31 ~ 

_]_2 -~ 

BezQichrung 

+ SV 

ov 

+ 12V 

OV 

- 12V 
. ov 

~11 

SR/KOMBI 

ADR\21 

ADR 1 

ADR 2 

ADR 3 

ADR4 

l':\DP ::, 

;!..DR 6 

~nR 7 

.JU)R. B 

li.DR o 

l\.DR 10 

;!\!)~ 1 1 

AD.P 12 

ADR 13 

ADR 14 

ADR lS 

D8I ~ 

DAT 1 

DAT 2 

DAT 3 

DAT 4 

DAT 5 

!B,." 6 
DAT 7 

STECKERBE LEGUNGSLISTE 

D•agramm Erläuterung?n Blatt Nr. 

. 
__jL_ ' !·1achine Cvcle One 

t Freigabe Speicher/Interface 
--, Adreß-Bit ~ 

I Adreß-Bit 1 --
I Adreß-Bit 2 

I I Adreß-Bit 3 . 

I i Ad.reß-Bit 4 

I I 
A.~ ... oP.-Ri r r; 

I AC:.,..oP. -B~t- 6 
I ;a..:...-oP,_::,.; r 7 

I ;!1~...-oP.-'Rit- R 

t I ;z:.,..;.,..",ll, _ _B.i-!- 9 

~ 
---, 

I 
Zl.~ ..... ll.-B.'I t- 11""1 

I !>,,-,.,.-oP.-'O,ir 11 

I ·.r..n>-pP-Ri t- _12_ 

L_ An,...oß-Bit- 1":1 
I Ad .... "!ß-Bit. 14 

I L_ Ad.,..eß-Bit. 15 

I I Dat-e" -Bit ~ 

I -, Daten-Bit 1 

I ----. 
I Daten-Bit 2 

J 
---, 

Daten-Bit 3 

I ~ Daten-Bit 4 

I --, 
Daten-Bit 5 

~ --, 
na+-<>.n-Bit. 6 

I --, -L Daten-iht 7 
·- 0 
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PIN Beze1c:hnung I Oiegramm I Ertauterungen I Btatt Nr. 

~'1 ,.,_ + SV 

3L. ov 

35 + 12V 

36 OV 

37 - 12V 

38 OV . 
33 . 
L.O 

:_ , .. L.1 MEMR ' Mem.ory Read ' ' -
L.2 MEMW L_ Memory Wri te 

L3 IOR I_ IN/OUT Read 
-- II I !N/OUT Write I L.L. IOW 

L.S I 
L.6 I 

I 1.7 RST II 
' ' i Reset intern 

!.8 I I 
!.9 - I 
50 I 

I I . 
51 I 
52 

53 

5L. I IORO I I InDut/Outnut Request 

55 MREQ i---1~ !1er::lO:t;J Request 

55 . 
57 

58 

59 I 
60 

51 I 
62 !UT ~ ~ External Interrupt ~ 

53 I 
6L. I I 

' 
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PlN I =2Ze>tcr,n.;ng I i 

I 

65 I M C/> I I 

66 I 

M 1 I 

,, 
67 ~ M 2 

68 j M 3 

69 I M 4 I 
70 M 5 ., 
71 I M 6 

12 RL I 

73 

t 7(, STAT 2 ! 
l 7S I STAT 1 I t I 

75 STAT ~ 

I n 

! 78 I I 
79 I 
so I 
8l l 

i 82 I ! 
c:: HSYN 

Ei. VSYN 

e: ........_. 

55 Video 

87 

SB 

59 

:o 

91 

9' QT 

93 

9(. LED 

ss KCL . I 

s~ Huoe 

Diagrcmm 

I I 
t___ 

_j I 
'----

_r-L 
__J L 
!L_ 
II 

--' 

~~ 
l____j 

_j 

I 
--' 

II 
:....J 

_j 
____n_ 
___r-

. 

I 
I 
i 
I 
I 
I 

' 
I 
I 

! 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

' ~ 

: ' 

Eriäur?rur.g:n I =:t~·· ,. 
- '-'" 1 'r. 

Hatrix Sc an Ausgang_ C/> 

Matrix Sc an Ausoang 1 

Matrix Sc an Ausgang 2 

Matrix Sc an Ausgang 3 . 
Matrix Sc an Ausgang 4 

Matrix Sc an Ausgang 5 

!-1atrix Sc an Ausgang 6 

Tastatur Rückleitung I ! I 
Statussignal 2 I 
Statussignal 1 

I 

Statussignal ~ 

I 
I 
I 
I ' 
I l . 

Zeilenimpuls 

Bildimpuls 

Composite Synchronisier Sign41 

Video Signal 

Quarztakt 

Lampenansteuerung 

Key Clock I 
l 

R't~pe 
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P!N 

01 

02 

03 

OL. 

05 

06 

07 

08 
I 

' 09 r 

~ 10 

I 11 

I 12 ' 
~ 13 

~ 1!. !: 
I 15 • -

~lZWCE 

I 

I 

ITT3030 
auf Wachstum programmiert 

TASTATUR-ANPASSUNG 

Die Tastatur-Anpassung dient zur Parallel-Seriell-Wandlung 
der sieben SCAN-Adressen des Bausteins 8278 im Kombi-Interface. 

Als Startsignal dient KCL, das vom 8278 erzeugt wird. Ein Zäh
ler 74 LS 193 wird damit auf den Wert "6" geladen und gleich
zeitig ein Oszillator (770 KEz) gestartet. Der erste Takt über
nimmt die parallel anstehende Information am 74 LS 165 und 
kippt mit seiner Rückflanke ein Flip-Flop, so daß die nächsten. 
8 Takte die geladene Information seriell herausschieben. Nach 
diesen 9 T~~ten stopt der Zähler beim Obergang von 15 nach ~ 
den Oszillator durch das Zarücksetzen des FF D2. Mit dem näch
ste.l''J KCL-Signal läuft der Vorgang von vorne ab. 

Ein zweiter Oszillator dient zum &~steuern einer Hupe. Dieses 
Signal wird per Software vom Ko~i-Interface erzeugt. 

Bezeichnung Diagramm Erlauterung:n jslctt Nr. 

+ 5 V 

ov 

M~ !L Matrix Sc an Ausqan_g_ 0 

M1 _II Matrix Sc an Ausgang 1 

M2 _j----, Matr.i~: Sc an Ausoan__g_ 2 

_j1_ 3 
. 

M3 Matrix Sc an Ausgang 

M4 _j~ Matrix Scal1 Ausgarrg 4 

MS _j~ Matrix Sc an Ausgang 5 

MG _j~ Matrix 
' . 

Sc an Ausgang 6 

KCL _j~ Key Clock 

I· DATA I L._j Serielle Daten (M0-M6) 

I cr. ~ Takt-Schieberegister 

Oi ,l__j- General Null 

I Hupe __r- Hupe 
. . .. 

TechnikderWelt I TT 
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I CSYNC L.___1 Composite-Synchronisier-Signa I 

! Video _n_ Video-Signal 

I 
I 
I 
I - I qr Quarztakt ! 

I STA7 ~ I I 
St:a~'!ssi_an_al ~ 

I I 
St2l.~'lS"'-.i~ ::.1 STAT 1 I 1 

I STA'i' 2 ___r--
C::tatt'c::si_t:rnal ? 

I BAS Bi l_d::."c:;t-.=oc::~e-~r'l-,rr--..,; c:: i "'':S.i....c::!::n.2.. 
. -

1. Stromverso~ung: + SV ::;:, 30 mA 

2. Zeitzentrale: 12,8112 MSz + 10-4 

3. Spezifikation BAS-Signal (Leerlauf) 

I -Video 

:::...+ t 
Video - .Signal <"'( , 

~, 

I I l - ·-

~t 

Die Ausgangsspann~~g des a~-Signals ist durch Festwiderstände 
eingestellt auf 1,7 Vss. Dabei ergibt sich folgende ~plituden
Aufteilung: 

0,6 V Synchronsignal + 
!5 ' 0 -

0,6 1,7 V Video-Signal · + 
15 ' - -

_fl n 
I I I 
I I 
I 

111111 ! 111111 ! 111111 I I 
I I i 11111111 I 1111111 i 1 

I 

w I 

~ 

CSYNC: 

VIDEO 

BAS 



Beschreibung CPO V 

Die Baugruppe CPU V basiert auf dem Mikroprozessor Z 80 A 
und unterteLlt sich in folgende Funktionsblocke: 

1. Prozessor 

2. Promspeicher 

3. Wait-Logik, Reset-Logik 

4. Serielle Schnittstelle (Kombo-chip) 

5. Adreßlogik 

1. Prozessor 

Der Mikroprozessor Z 80 A arbeitet mit einem Takt von 
4, 194 MEz. Durch eL'le spezielle Schaltung wird gewähr
leistet, daß die Anstiegszeiten und ~~fallzeiten der 
Taktflanke kleiner 30 Nanosekw,den sind. Eine interne 
Reset-LogL~ (R-C Glied 56~~/10 l:' bringt den Prozessor 
nach dem Einschalten der Spar_'l~,g in G~~,dstellung. Die 
16 Bit Adresse werden über T~eiber (LS 240) auf den A
und B-Stecker geführt. Ober· ein zusätzliches Register 
werden aus den Daten die Adreßbits 16 bis .19 generiert. 
Der Datenbus geht über einen bidirektionalen Treiber 
(LS 640) zum Stecker. Ein Dekader erzeugt aus den Sig
nalen RD, Y-17.., IORQ u."'l.d HREQ die Schreib- Lese-Signale 
für Speicher w,d Peripherie . 

2. Promspeicher 

Auf der CPU-Karte ist ein Sockel vorgesehen für die Auf
n~~e eines 2K x 8 Prom vom Typ 2716. Die Verknüpfunq 
der Signale P~ und MREQ erzeugen einen Chipenable. Die 
Leitung ~s Prom vom Dekader Cl gibt die Daten des Proms 

auf den Datenbus. 

3. Wait-Logik, Reset-Logik 

Es gibt drei Arten des Prozessorzugriffs: 

a) OP-Code lesen 

b) Speicher schreiben oder lesen 

c) I/0 schreiben oder lesen 

Für jeden dieser Zugriffe ist ein Wait-Zyklus einschaltbar. 
Die Flip-Flops ES und FS erzeugen synchronisiert mit dem Takt 
0 einen Puls von der Lange eines Taktzyklus, der dem Pro
zessor am ~ait-Eingang zugeführt wird. 

Die Reset-Logik übernimmt die Synchronisie~'lg eines externen 
Resetsignals mit dem Signal Ml. Dies ist notwendig, damit ein 
Auffrischen von dynamischen Rams nicht unterbrochen wird. 



• 
4. Serielle Schnittstelle 

---------
Der Koobo-Chip vom Typ 3886 en~~lt außer einem ~speicher 
von 256 Byte eL~~~ seriellen Sende- ~~d E~pfangskanal. Der 
Takt für den Ko~chip ist der Prozessortakt geteilt durch 2. 
Ober einen incern~~ Zähler w{rd die Ba~drate für die serielle 
Übertragung eingestellt. Ober Treiber und Empfanger nach 
RS 232 Spezifikation ist die serielle Steuereinheit mit dem 
-stecker verbunden. Mit dem Register A2 (LS 175) werden zwei 
Steuersignale (DTR, RTS) erzeugt. Ober Tri-State-Treiber 
(LS 240) werden die ankommenden Steuersignale (DSR, CTS) auf 
den Datenbus geführt. 

--s : -Adreß logik 

--------~-

Die Adreßlogik der CPU V steuert , in Abhängigkeit der Adreß
bits 14, 15 und 19, die Zugriffe auf den internen bzw. ex
ternen Speicher. Der Dekader Cl (LS 138) ist dann ak~iv, wenn 
über Adreßbit 19 die Seite 8 (intern) angewählt ist. Die Bits 

\ 
Al2, A13 erzeugen die ~nipselekts für Ram ur.d Prom, sowie das 
Signal SR/Kombi. Um aus der Seite 8 auf den Hauptspeicher zu
greifen zu kennen, wird bei der Adresse großer C~0H der Da
tenbustreiber Hl freigegeben, der ansonsten -über die Adreß
logik, wenn Al9 aktiv ist, gesperrt ist. 
Ebenso gibt das Signal IORQ und das Sianal SR/RÖmbi den Bus
treiber frei. Die Adressen A14, AlS und Al9 erzeugen über das 
Gatter DS einSpeichersperrsignal (VERR) , das in der internen 
Seite bei Adressen kleiner c~oo aktiv ist. Eine Adreßdeko-
• . (G ..... D3) di E · ~erung a~~er erzeugt e Steuersignale für die ~nter-
nen Register und den Kombochip. 

Adreßbelegung I/0: 

Ausgabe 

1 1 1 1 0 0 0 0 esc;;S 1 1 1 0 0 o o o - es I/O CombO 
'-----v----' 0 0 0 1 CSl 

'o..-..y--1 

F 0 0 1 0 CS2 E 

0 0 1 1 CSV24 

0 1 1 0 CSPage 

es~ j. Wait.zyklus OP-Code l , 
CS1 ~ Waitzyklus Memory ~ ·~. ~ Wait aus 

J 
~,.. 1 Wait ein 

CS2 -7 Waitzyklus I/0 

CSV24: D0 4> RTS CSPage: D7 ~ Adreßbit 16 
D1 -t DTR D6 ~ Adreßbit 17 

DS 4 Adreßbit 18 

D4 ~ Adreßbit 19 

Eingabe F~8 : 04 .., DSR 

DS ., CTS 

Adresse ~ ~ ~ 0 Prom ( 2K X 8) 

Adresse 1 ~ ~ ~ RAM (25~ X 8 Combo) 

Adresse 3 ~ ~ ~ Kombi (Bildspeicher) 
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PIN Bezeichrung 

01 + SV 

02 ov 

I 03 + 12V 

OL. ov 
OS - 12V 

06 ov 
07 

08 

~ 09 I ADR ~ 
I 10 I ADR 1 

I 11 ADR 2 

I 12 ADR 3 
I 

r 13 

~ 15 

• 15 
t 
l 17 

I ADR 4 

I ADR 5 

I ADR6 

I ADR 7 

ADR 8 

STECKERBE LEGUNGSLISTE 

Diagramm Erlauterun~n 

Adreß-Bit ~ 

Adreß-Bit 1 

Ad=eß-Bit 2 

Adreß-Bit 3 ,, 
Adreß-Bit 4 

Adreß-Bit 5 

Adreß-Bit 6 

.. Adreß-Bit 7 

Adreß-Bit 8 

ADR 9 f 13 i Ad=eß-Bi t 9 

Blatt Nr. 

t 19 I ADR 10 I I Ad=eß-Bit 10 
1-----~~~~~-----~~~==~---r~~~~~~-------------r------i 
f~2~0--~~~A~D~R~1~1-------T~-.~·====~--1--A~d~r~e=ß~-~B~i~t~1~1~------------f-------i 
~ 21 ADR 12 I Adreß-Bi t 12 

~ 22 ADR 13 l Adreß-Bit 13 

I 23 ADR 14 l____ Adreß-Bit 14 

~·~2l.~-~~A~D;R~15;_----~'-=='~==--~~A~dr~eß~-~B~i~t~1~5------------4------1 
l 25 I DAT 0 I ~ Daten-Bit 0 
,' ____ _J _______________ } __ ~~~~--4-------------------------~------~ 

~ 25 DATl l__ Daten-Bit 1 . 

f 27 j DAT 2 l__ Daten-Bit 2 

28 - DAT 3 Daten-Bit 3 

29 I DAT 4 I l Daten-Bit 4 

i, 30 I DAT 5 ''--=dl ==-----+--D_a_t_e_n-_B_i_t __ s ______________ -+-------
, 31 1-=D~A~T~6~------,,-=~~====----L-~D~a~t=e~n-~B=i~t~6---------------+-------
r23._J DAT 7 i==-~l ;;;:::;;;;.._.:!_l!.-....zJ)W.i2;;,.;,t-.,;,;."'!~!l-;...,· Bt\,j,!i""""~-7--. ______ c!----
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?IN Eeze1chnung I Oiegramm I Er!.-Juterung~n Blatt Nr. 

33 +SV 

31. OV 

~c:; ..... + 12V I 
36 OV 

37 - 12V 

38 ov . 
2:3 

L.O HALT I I Halt state 
I 

L.i I MEMR" --, ! ?w!emo::v Read I . 
I '? L.- I ~ ---, Memory Wri te 

IOR 
,, I 

L..3 i In/Out Read 

!..l. IOW I I In/Out Write l 

L.5 I 
l L.5 Reset II I Reset 

L.7 I RST I I Reset intern 

I '~ _..., WAIT ! I Wait 

I 4.3 ! B!:l I __:_!~ ?,<=!ar" 

I I I --. r- I c:;r, BUSRQ 
·I Bus Reouest : 

_ ... 
~ 

i Si i I 
BUS<UC I ~ I Bus Ack.J1owledqe I 

( 
r 52 WR _j~ I t.;r..-; r .. 

53 ~ """l.Jlru Svstemtakt 

5!. I IORQ ___j! I T:mu-t;/Ou1:Put Reouest 

55 HREQ _j----"1_ I Memo_EY Reouest 

56 I . 
57 IEI I __I! Interrt."Pt Enable In 

58 IEO l_r-L_ Interrupt Enable Out -

59 

f:D 

51 lJM1 I t__r hli'"'T'I M,. c:11-,.)-,1"' in..t:_o..-.-.."...,t-

!t__l ~ 

6:? nn' ~ l='vt"P.,.....,-'1 l Tnr,.,.,....,..,,...,t" ~ 

5:: I ....... .",.. . !____r Exte!:nal InterrUPt ! 

I 5.:. I --, r T!IT ? I l:"v~o__,..,.:2, T.,... .... l':l_"_ • ..._._ ' 
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I PIN =e:::c:cnn .. mg 

6S 
I 

SV I + 
:I 

66 ,, ov 
67 + 12V 

68 ov 

r 69 - 12V 
70 ov 

I " 
72 

I 7:1 
I 

7t. RTS 
I 7S I CTS I 

! 76 I DTR 

77 

r 78 
' RxD 

! 79 I TxD 

80 I 
81 I 

i 82 I 
. 83 

S!. 

Diagrcmrn I 
I . 

I 

I 
i 
I 

I~ 
I~ I ,_i I -

I 

Ii_ ! 
I 

. -

I 

Ericut;?run-;en 

·• 

Recuest to Send 

Cl<>ar to Send 

Data Terminal Readv 

Data Set Ready 

Received Data 

Transmitted Data 

··~ ) 
/ 

I 2lctt Nr. 

. 

·-

I 

I 

I 
I 
I 
i 

i 

I 

'· c 66 
----~------------------------~--------~------------~~----~ 

57 

' I i i I I es 
i I ; i l , e9 I ; 

i :o l I I I 

I 91 l ! 
: 9~ l I I I . 

S::i -I 
!)l. 

!lS ZCA 
9ii ZCB 

.,-, r-
~ Z~hlor ~~Nwp~J~l----------~------~ 

--------~---------------!-~~~~~~~~~~:~~~Z~a_-h:l:e:r:_B_= __ N_ul ___ l ____________ ~----~ 
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Beschreibung 64K - RAM 

Die Baugruppe 64K-RAM adaptiert über einen speziellen Stecker 
direkt die CPU. 

.. 
An diesem Stecker sind nur die a - und c-Reihe belegt. Die a
Reihe entspricht dem MC 80-BUS, die c-Reihe·beinhaltet die 
BUS-Steuersignale ~~d spezielle Signale, die der Speicher 
benötigt. 

Der 64K-RAM-Speicher ist in 4 Bär~e ~ 16K organisiert. Die 
RAM's selbst sind 16K x 1 dyn. Chips mit 200 ns Zugriffszeit. 

Am Adreßmultiplexer liegen die unteren 14 Bit Adressen an, 
aus denen die RAS- ~~d CAS-Adresse erzeugt werden. 

Nach Anlegen von HREQ ur1d den Adressen 14 und 15 wird am De
koder F2 eines von vier RAS-Signalen erzeugt und eine Hälfte 
der Adressen AO - A13 als RAS-Adresse überr1ornmen. Ober 2 
F:!.ip-Flops (El) wird ein Ureschaltsignal (UMUX) erzeugt, da's 
äe..'"l Hultiplexer auf die a....'"lderen 7 Bit umschaltet und danach 
über Gat~er Cl den CAS-Strobe erzeugt. 

Das Signal V:::R.~ sperrt die Ad=eßerkennung. 

Das Signal ~SE startet den Auffrischungsvorg~'"lg über einen 
"PAS only Refresh"; es werden alle RAS-Signale aktiv und 
CAS gesperrt. Das Signal SR/Kombi verhindert das Schreiben 
in den ~~. we~~ der Bildspeicher angesprochen wird. 

Die Auftrennung der Daten von bidirektionalen in den 
~~direktionalen BUS geschieht über zwei LS 240, die speziell 
geschaltet sind. 

Das Refreshen erfolgt alle 2 ms in 128 Zyklen. Den Refresh
zyklus steuert die CPU-ZBO selbständig. Zur Dämpfung von 
negativen Oberschwingungen auf Grund der kapazitiven Be
lastung von 32 Chips sind verschiedene Signale mit 22 Ohm
Längswiderstanden versehe..~ • 
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SV + 

1. Stromaufnahme: + - 5 ': ~ 300 mA ----------- + + 12V - 5 \: ~ 200 mA 

12V + - - 20 \: ~ so mA (- SV Erzeugung) 

250ns CPU liest Daten 

ll r 
--~' I ..---:______.! 1 

~ :asmax ---j ~26min 

MREQ 1 OP-COde ~fehl._ _ _.I REFRESfOA 

------------nq~------------~ r-----RAS 

CAS 

l ,35min 
. I 

J l 
. I . 
I 

UMUX' 

/ Gültig "" ./ ( Daten 

110min 
~ f-

200max -
375min 

alle Zeiten in Nanosekunden 
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L__· ----~------~ I V 

~ 

CJ 
() ...... 
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STECKERBE LEGUN GS LISTE 

' PIN Bezeichrung Diegramm Erläu terung:n Blatt Nr. 

l 01 + SV 

02 ov 
03 + 12V 

! Ol. OV 
I 

! OS - 12V . 
l 05 OV 
I 07 Ml __j~ Machine Cycle one ~ I 

l 06 SR/KOMBI I Freigabe Speicher/Interface 

i 09 I ADR ~ 1--, Adreß-Bit ~ 

i 10 ADR 1 I Ad=eß-Bit 1 

i ,, . ADR 2 I Adreß-9it 2 

I 12 I ADR 3 Ii Adreß-Bit 3 
' I I 
r 13 ADR 4 Adreß-Bit 4 

~ ,, I ADR 5 I I Adreß-Bit s '-,. 

t 15 I ADR • 6 I Adreß-Bit 6 
~ 15 I ADR "} I Adreß-Bit 7 • I 
~ 17 P...DR 8 I Adreß-Bit 8 

! 18 ADR 9 1---: AC.reß-Bit 9 

f 13 I ADR 10 I i Adreß-Bit 10 
r 

I 
~ 

r 
20 ADR 11 ! Adreß-Bit 11 

21 ADR 12 I Adreß-Bit 12 

~ 22 I ADR 13 I Adreß-Bit 13 

I 23 ADR 14 I Adreß-Bit 14 

• 21. I ADR 15 I I Adreß-Bit 15 

t 25 I DAT 0 II Daten _.Bit 0 

~ 23 I II DAT 1 Daten-Bit 1 
I 
' I I' ~ 27 DAT 2 Daten-Bit 2 

28 I . DAT 3 I Daten-Bit 3 

29 I DAT 4 ! Daten-Bit 4 

30 I DAT 5 I~ Daten-Bit 5 

:::1 i DAT 6 ll_ I Daten-Bit: 6 
32 ~ DAT 7 ll_ ,.loaten-Bit 7 ---- .a ~-..o;-=..· 
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PIN I S;:ze1ci1rung Diagramm I Eriäu~rung;!:"'' I Stert Ni. 

I 
65 

~ + SV ' I 

' 
66 I ov 
67 ~ + 12V 

68 I ov 

l I . 
69 - 12V 

70 ov . 
I 71 I 

' 
n I 
73 ADR 16 j__r- I Adreß-Bit 16 

7t. ADR 17 I_! I Adreß-Bit 17 

7S ADR 18 l_j I Adreß-Bit 18 I 
I l_j I I 

·-
i 76 ~.DR 19 AC=eß-Bit 19 

I I 

J 71 i I I I 
l 78 I I I 
J 79 VE;o_q IL_! I V<>~i <>rrP1 "."rr ::::~; ,...,_,.,..,. I 

I 
- -

so 

I 81 I Ml _I~ Machine Cycle One I I 
I I 

82 § ! l..fLJl_j Systemtakt 

83 MREQ 
--------------------~ t_j~_ Memory Request 

a.; R.FSH Refresh 

ES RDSP Read-Speicher 

S6 WR !_Jl_ Write 

87 IORQ In~~t/Output Request 

es HALT Halt State 

ES SR/Kor::bi 
~--+------- t__ 
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AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

Technische Funktionsbeschreibung 
================================ 

1 • Allgemeines 

Die Baugruppe "Mini-Floppy-Controller• (Doppelte Dichte) 
ist eine Grundelektronik, die zur Datenübertragung zwi
schen Rechner und Floppy-Speicher dient. 

Floppy-Laufwerke (maximal drei) von Typ Philips X 3112 
oder ähnliche Geräte können über den Controller am ITT 
3030-BUS oder anderen, BUS-orientierten Rechnersystemen 
betrieben werden. 

Beim Datentransfer zwischen System-BUS und Floppy hat 
der Controller im wesentlichen die folgenden Aufgaben: 

BUS-Entkoppelung 

- Zwischenpufferunq der Geräteadresse 
und der Steuersignale 

- zeichenweise Datenpufferunq 

- Datendekodierung 

Datenformatierung 

- Schreibtakterzeugung 

Der Controller ist unter Verwendung des Floppy-Disk
Formatter/Controller-Bausteins FD 1791 B-02 von Western 
Digital realisiert. 

2. Funktionsgruppenübersicht 

Die z~ischen CPU und Basis-Controller ausgetauschte 
Information unterteilt sich in: 

a) Befehle an die Laufwerke 

b) Befehle an den Formatter/Controller-Baustein 

c) Statusinformation des Basis-Controllers und der 
Laufwerke 

d) Statusinformation des Formatter/Controller-Bausteins 

e) Schreibdaten 

f) Lesedaten 

. . . 

TedmikderiJ'ielt I2C~ 
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3. Adreßbelegung 

-------------
Adreßbit 7 6 5 4 3 2 1 0 

Bit 

~ 
Kanaladr.5 0 0 

0 0 

0 1 

0 1 

1 0 

0 

1 

0 

1 

0 

es - 1791 

CS-Statusregister 
CS-Befehlsregister 

7 6 54 3 210 
I \ Halt bei Kopfbewegung 

und Spurwechsel 

Schreibschutz 

'-----Ready 1 
-· ~ <- :. : .. --· .. ~ : -

~ ~ - ·.· ~'----=------""-"---Ready- 2- - -: ~ 

~------------Ready 3 

~---------------Head Load 

~-------------------Interrupt Request 

~----------------------Data Request 
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Bit 
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AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

·'·· ·.·~· --. ....... -.. . 

7 6 54 3 210 

\ I_:Reset 1791 . 

L____Klappen~erriegel~~g 
LW 2 

~------Side Select 

~---------Klappenverr. LW 1 

~------------Motor ON 

~----------------Select LW 3 

~-------------------Select LW 2 

L-----------------------Select LW 1 

4. Daten-Trefu~-stufe 

Diese besteht aus zwei Funktionsgruppen: 

a) dem Phasenregelkreis, mit dem die Referenzfrequenz 
für Öffnungszeitpunkt und -dauer der Daten- und 
Taktfenster der Bitfolgefrequenz des Lesedaten
stromes nachgeführt wird. 

b) der Missing-Clock-Detect-Logic, die bei 4 auf
einanderfolgenden Fehltakten die Zuordnung zwi
schen Datenfenster und Taktfenster umdreht. 

I nnrm 
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~ .·_.: . - · . 

5. Head-Load/Step-Logic 
:~:: 

Wenn der Formatter/Controller FD 1791 den Befehl zum 
Neupositionieren und Aufsetzen des Kopfes ausgibt, 
müssen die mechanischen Reaktionszeiten berücksichtigt 
werden. 

Mit Hilfe monostabiler Kippstufen werden für einen 
Spurwechsel 40 msec und für das Kopfaufsetzen 60 msec
Intervalle erzeugt. 

Der FD 1791 kann den Ablauf dieser Zeiten über den 
HLT-Eingang abfragen. 

6. Taktgenerator 

Die Grundfrequenz eines 4 MHz-Oszillators wird 
durch 4 geteilt und als 1 !-1Hz-Takt dem FD 17 91 
zugeführt. 
(Mini-Floppy = 1 MHZ, Floppy-Disk = 2 MHz) 

IT. rm 
~ •• "'!~ • . I i 
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1. S1 - S4 Adreßbereich 

vorzugsweise kaschiert: S1, S3 geschlossen 
S2, S4 offen 

entspricht Adresse S~H 

2. JS - J7 dient zum Abgleich der PLL-Schaltung 

JS geschlossen: schaltet zum festkaschierten 
einen 5,6pF 

J6 geschlossen: schaltet zum festkaschierten 
einen . 1 OpF . -

J7 geschlossen: schaltet zum festkaschierten 
einen 10pF 

. ,._ .. 

47pF 

47pF 

47pF 

I mrn 
TerhnikderUlelt JL_j_ 



. 
· .. \._ 

.. - -=-.. -::::=:= 
.. • 

JI~~ ~@~@ ;_. 
AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

Elektrische Spezifikation 
========================= 

Stromaufnahme: 

··-

Monozeiten: 

- . 

Oszillator: ._..; _____ ;... __ _ 

+ · 5 V : J! 350 mA 

. + 12V: ~ 12mA 

F 5/12 r 40 bis 100 ms 

F 5/4 . . 20 bis 60 ms 

4 MHZ + 10-4 

I rmrrn 
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PIN OUTS 

20 

21 
40 
19 

1 C~~~Fu-:-::~ !:'-~:;:::..c:: · I -·· ::lA- · ---- · . ~·--
'........ i" ""._'-':,;),::. ····:.:.~ 

I 
3 CHi? s;;:...;cr 

5.6 F\EG15TER SELECT 
LINES 

~ READ ENASL!: 

2 Wnlo;; ENASLE 

3S DATA REQUEST 

39 

... 
24 CLOCK 

2.5 READ GATE 

31 

27 r.;..w s:;.;;) 

2~ H::/,Q !...0~0 

:J H~.;:; '-.C,.:,:; 71:.11~lG 

15 STEP 

16 DIRECTION 

I s·r~J~OL 

I ----· c,;;..J-CA'-.:'i 

es 

AO. A1 

f@ 

WE 

DRQ 

!NinQ 

CLK 

RG 

wo 

RCi..X: 

RA'.'I .:.:: ...... 3 I 

I 
HLO 

HL't' 

STEP 

DIRC 

Ground 

+!N 

+12V 

A lcr;ic lo-.v on t:"li' ir:;:lut re:;ers ~~ d~ic:~ an~ 
lc:;ölü$ ~ex C:> :n!o !711! c::;r.'lr.::mc r"3;:s:~r. 7h~ ~Ot 
Ruc:;y (S~::.:~~ 3it i) is re:s~: c~";nng ~1;:; AC'ii'.'C.. 
Wt:e!l :.tiR i~ ~rc:.:;:'l: :o .:1 lc:;;: !":i;n ~ fi es:ora 
Cor.:~:md is ;!x i!:u:~~. r!!-;:m::;;.ss ct the st.lta of 
tne ;;eeo~· s•<;o:~J ~~::>:":'1 t:":i! ::;nve. A:so. !'1cx G1 is 
loec~a :nto .S'!'c:o~ r~-;i,.ltf'. 

~ ! ;~t ::1: i~·:en!~ .=.::tr-=:c~j:::n~t b~5 u~eJ ~:Jr : ... ;:r.~
ler oi c:ata. c~:1:~oi. :1nc !~tus. Th:s b'.JS 13 a 
recer:er en:sci~ :y 'NE er ::1 trarummer cna::led 
by r:.E. 
A logic low on tt'.is in;>ut se!cc!s tn-;: chio ölnd 
enabies comouter ccmmunic;&tion wrtn t."le oevrca. 

\ 

These inputs selcct the register to receive/ 
transfe.r data cn tt:e DAL hnes under RE and WE 
controt: 

A1 AO RE • WE 

0 0 Status F\eg Command Reg 
. 

0 1 Tracx Re9 Traclt Res 
1 0 Sector Rl!g Sector Re9 

·1 1 Data R1!9 Data Reg 

A logic Iew on ttlis in;:::ut c:ontrofs th~ placement 
of Cata from 2. .selec~ec re~1s:er on tne DAL wncn 
es is low. 

A logic low an tt:is input gates data on the DAL 
into tr.e sele-::ted register wnen w is tow. 

This o;:~n drainoutpul mdic:.tes that tne DR ccn
tains a.!semcled dat.a in Reac: oper~t ions. or th!! 
On 1s empty in Wri!e ooera•1ons. This signaJ is 
re.set wnec ser•iced oy the cc:-:1;n;:er :t:rough 
reading or loz.cmg tne DRin Read orWriteopera
tion, re.spec1ively. Use 1 OK pull-up resiS1or to •5. 

This ccen o~'"in outout i:s se! at tl'le corr.p!~~ !on or 
terminallen cf any opera:.on and is reset when a 
new comr.:z:1d is loaded into the corr.r.;z.nd 
register or the status regis:er is reac. Use 1 OK 
pull-up resistor to +5. 

This input require:s a tre-2-runnins square w;rve 
clocx for in:arn:!l timin; referen~ 2 MHz for 
regular crives.. 1 MHz for mini-drives. 

A high l~vel on this ou~;:H.-t indicatas ~o the dat:J. 
secarator ::::rcuitry that a fie!::l of zercs (or ones) 
has' been er.countere~. and is us.ed for 
synchronization. 

A 2!:0 r.s i:.:i=M) or 5CO ns (F~.l) c:JISL" per t:ax 
transition. Wu con:::rr.s t!'le unic~e Acorc:!S I 
mar.ts OIS we!l as c;;.ta in !:lotn r:M and MF~.t 1 

form;;ts. 

A no:nir.:.l ~=u.1re- ·.va ·• e c:ocl< sign;l c.:or1·:ej from 
t~e :::z.t:l streJ:n .":''us~ ~e ;:rov:c~c: to :nis in:::ut. 
Ph~m:; li .e. P.CLX tron:;1:icn~) rai;:;tivt! to ?.;...t,•J I 
RE..;o ;s tm;or.ant ::ut potamy {nCL:' "'!i" or 
IOYI) iS nol 

ih3 d::~ in:::~,;: !igr:~l C:i:c~tly !r::::n th~ crive. 
Tro1!: 1n;::ut !n:::l t:e ~ ne;~tive ö'Ui-"• lor ~:~cn 
rec::ltr.::!C t;u~ :ru..snion. 
Tha H!..D ou::u: cor.trc!: t!':e ic:~cir.; ct :~i! RcJ:2· 
\Vrtt! ~;.:!O a..:::~~n:t :"'~ :..~= : a . ':11-.en.; iC~:c ru~~n ~~ 
louno on tne riL i' 1nput tn~ neao 15 as!umeelto oe 
engJged. , 

Stco and :irec~ion motor c:ontrol. The !!tep outpul 
contains ~ pulse tor eac!'l steo and tne 
Clircc:ion outout os actrve hi:h v.-hcn ::.li)pprng in. 
~ ,- tiv • !f"'' ' " v · ~_ :"',.. ~·~...,,.. ' """" ....,"' 
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17 EARLY 

• 18 LATE 

29 TRACK Gn~ i::..R 
THAN 4J 

30 WR!TE GATE 

32 READY 

WAlTE FAULT 

' ... 

34. TRAGi< oq 

35 INCS( ?ULSS 

36 WRIT:. ?i=l07::.CT 

., .. _, cow:::...= ~s~::>iTY 

TEST 

( 

EARLY 

LATE 

TG~ 

WG 

READY 

TRCO 

iP 

W?RT 

üücJ'Ii 

lncica:es tl'l<Jt t~e wn:c da.:a p~lse oet:urr•~'J 

Wl'lile czr1y IS :::!rve (1'119h) :;l'lould t:le Shltll:d 

cany lor wnte precompensatron. 

lndicatcs that tl'le wri!~ d<Jta. pulse oc::urrin\; 
Whil~ Late rs active (hi~h) snould O! s.hrlte:l 
late tor wn~e precompen:::ltion. 

This out;:>ut intorm:; the .d~ve th:lt the Reac!-Write 
head is po::uone:J between the ~.!-75. This O:.Jt
pu: is valid only during Read anc Wn:a 
Comman~ · 

This outpwt is made Yaiid when writing is to be 
_ perfcrr:'led on !he_ 9_isl.:etta. 

This inpu~ in::licates cisk readiness and is sam
pled for a logic high be4ore Read or Write ~m
manos are p~rforrr.ec. lf i=!eedy is low the i=lead or 
Write operation rs not ~er.:::rmed ;;nd an intem.:pt 
is generate~. A Seek oceration is pertormec! 
regarcle:os ot tne s:at! of Rez:y. The Reacy inp:.Jt 
appears in inverted torr.1at as Stz.:I.!S Re-Jis:er bitT. 

This input oetacts wrillno faul!s i:'ldic.ations from 
tne drive. When WG ,. 1 and \';~ goes Iew tne 
current Write cornr.~and is terminated and tne 
Write Fau:t st:l:U.S bit is se:. The W~ input snou!d 
be mace in~ctive (high) when WG be::omes 
inactive. 

Thls input in~cmns the F::1791 t:":at the Re.ad
Write he~d is positioned over Tracir:: 00 wh~ a 
lc;ic low. 
Input. when low for 2 minimum of 10 ~ac:. 

inf:::rr:'ls the FDi79i wnen an index mz.rk is 
· encoun!ere= on the dis:-e:te. 

This incut i:; samplej whenever a Write Com
m:md is re::cr·:e:::. A tc;::: l~w ter:7lrr:~tec the 
~mrr:anc anc !'i!:S tr.a w:,:e Prctec: S~us !:ltt. 

T~is ;::in Se1~::::z ~i::-.<:?• s•n';;te or co;.;t.i~ den.s!ty 
ooe::;:,on. V:hen ::: ::?"-< s 0. couc;2 c~nsl(y is 
S<I~C:e~. Whi!n uG~:·; " i, sm;;e oen:iJty is 
selcie~. 

Thrs input i:; ll!~d ~or !e'!tin; ou~;,cses cnty :1n:l 
~hou!~ :'! tieQ 'o ·'SV or left ooen cy :~~ u::er I 
ur.iess inte!"!a:,nt; :o vorce ac:r.::ltea mc:crs. 
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Tne int!r.:!.::! ~o !h~ :in::!!!cr is c.=::=:":"!=! i :!1e~ 
t:"lro1..:;:-t ::-oe e:;:.t 0~:3 Ac:J~; ~s (D,..,L.) ana 
a!~OC!atec ==~~r:H SJ'Jr1a.is. Tr:~ ...,AL are '.J!~·a to 
:r=~:i : ar D:'a. S~::n.:~. :~o Cc~:ro1 ·.';er~~ c~! o~. er 
in!o tli! F:!~ i"E:. ih~ C,.,.l.L ~!~ ~r.~;=:: !'!3:~ : t;f~ ·'!:.: 
i~<!! !.r~ ~n,~ ::=;(] GS Ct.:~=.:.:~ ::"': '.t~ r= ·.vne:1 c.-.1::; ~t:!l'!':t 

(CSj Jr~ .: ~.!:!0 =~3~i-= t~.:; ~ie ~c:;·;~ tt6\v !::"""::: 
~~~~!:'' ::~ ~ct as tn~~: :-:c:;t'::!:-; ·:1i~ en C3' .!nC ~ 
c::i:iote ',., c.-) ••~ ac::Ve. 

'.'VI":c!"' rrar.s:P.r ;;;f C:!ta wirh :~e :=tcocv ::iisl< Cor.:r::l
lcr is reou•red by the ho:-::! ::roce!~or, the cevice 
accre~s •S cccoc:~d J:lC C~ '5 m:''~~ Iew. T 1'1'! i~3St· 
si:;nit•cJnt acc:~e:;s cits ;..1 ano ;..o, com:::lined witl"' 
U'lc sn;r.ats F.:; ouring a Re3d oper:won or WE 
dunng a Wr.:e oocrat•on are m:~~~Heted as setec:in; 
U'le foitowtng re~'sters: 

A1-.J..O 

0 0 
0 
, 0 

S ~:.:~,;s R ag::;t~r 

Trwc!< r; e<;i!:ar 

Scc.cr ?. ~gi=:ar 

D:l~:l ?.e;::;r~r 

C.jmmu-;.c S.:"9lS~e~ 
Traci< .=.e-;:s:ar 

Sc~cr F.~caar 

D<:ta F.~;i:::er 

Our!n-; ~ir!~: \~!rr::::-y ~c=~~s :0~-~Al lf;~s c~ ~li! 
!r~r:::-~r~ ::~!·::e~;. ~~C! ~:~3 ;e;:::cr o: ::-. ~ ;:~~ 7:1 
znd t!i~ ~rc::~!:':r. tt':e C~t.! ?.e-:t~e!'t (C:'=.':! c:...:!::ut 
is U~!~ tn C:.:a r r.Jnst~r c:::~:roL 7hr!j :il~n~l .J.;:o 

;!~;:c:ar!l :a !:~n.:s ~.: 1 durtn~ ne~:J ~no W~1" 
operations. 

On Disk Re~ operJtions the 03!:1 P. ~cu~t is acti
vated Cset l"'ig!"l) wncn an assP.mblc:) sertJI inout 
byte IS tran!lcrred in parJllcl :o tr'le Data nf'Q<S!er. 
This t:: :t ~~ c1eared wncn tne DJta 1'1clflStcr ts re;.d by 

. r-:::::--1 
L:._j 

~------------------------~~ 

-,_ 
.,... 
.,. 
~ 

"""?' -_,_...,. .. -..... ._ .... 
:>'4~ ...... 
~" 

"" ..... ... 

-t~orocc,sor. I~ the D:1ta Rc~istcr i:; read alter or.e 
~r more cnaracters are tost. by ho:11nng ncw c:ata 
!rJns!crrd 1nto tl"'c reg::;tcr prior t9 proccssor 
re:~c:out. !1'1~ Lost D;:t:~ bit is sct in th~ Sto:us 
Reo;:•s:cr. The iicJa operal•on conunues unlil the 
end o! sector 1s re:1cned. 

On Disk Write ooer3!icns thc Data R~uest ls 
activate1 wnen tne Data Re?i::ter transfers its 
conterns to :ne DatJ St~i!l Regtstcr. and rcc;uircs a 
ncw .oata byte. lt 15 r~set wnen tne Data Register is 
loaccd w11n ne·H c:~:a by the procc:::or.lt new data is 
not loaoed at tl"'e time tl"'e ne.xt seriai oy:e is req'.Jired 
by tl"'e Ftop~y D•sk. a bvtc of :::crocs i:. wnt:en O!"l the 
dlske::!] ana tr." Lest Data bit is set in t."le St.ättJS 
Register. 

• 
A't the cornple!ion of every command an INTRO is 
gener;l:ed. INT?.Q is rc:!et by either reading t."la 
status register or by to:::c:ng th~comm:::~d rec;ister 
with a new comm;l!"ld. ln acdi:icn, INTi=!Q is gen
era:ed if a Force ln<erru:-t commanc ccndition is 
met. 

FLO??Y DIS~ INTC:nFAC: 
The 1791 has two mooes cf c::>eration ac:::orcing to 
the s:o:.:e ol DC:i'-1 (Pin :!T). When Du=.t-; "'1. smgle. 
de:1sity is setec::e::!. ln eitner case, th~ Cl!< ir:out 
(Pin 2.:) 1s ~~ 2 :.1k:z:.. ~c;·!ever. wr.en in!erlacinQ with 
the mini-:tc;:py, :r:e CLK inc:.:t is set at 1 r.~Hz for 
both sin\;le cer.siry and coutlle dansity. When U'le 
c!c::x 1s at 2 I.~H:::. tr.e st:;:::Jino ro:.tes c! 3. ~. 10. and 
15 ms are ootama~le. When CLK equal:: 1 MHZ tnese 
times are coubleC.. 
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H~AD POSITiOUING 

Four corr.mands czus~ po::itioning of tl"'e R~d
V/:-::! ;.e~C! l s:s S~rr.i.i~r.o S:::t;o;1l. 7r.~ pertcc o1 
ea.:;, pos,uonrng s•eo tS s;::e:::ifie~ oy tt:'! r iie!a in 
bits 1 and 0 o: tn;; commzr·,c wcrc. Ar.er !h!! last 
dtrectiona: ste::> an acc!!ior.al 15 mill!seccncs of 
head sc!!ltn;;; :tme taY.es pl::::!! it tne Vcrt~y iia; is set 
in Type I comman:::s. Not:! t~t..l!:_is time aoubies to 
30 ~! ~or ~ i ~ .. !~z :JecK. ~~ 12.:.·1 = 0. t;,~~! :! z~ro 
sert!lnrj time. lhP.r!ltS zt~c a 15 o:-:s ne;oc :-!:alinr; :ime 
if tlle ~ ilar; ts set rn any lyj::~ 2 or 3 ccmmanc. 

The rzt~s (!~~wn in -:-a:,le 1 l c:1n ~!! a;:oli~ to a 
Sl~p-'.Jire..:tt::::-1 :.lote:- :r.r::::;gn tr.e c~·~~c~ ::1ter!aca. 

SI:!-:-.~ 2 u.s ~~.~F~.n er 4 ;.:5 c;:\~~ ~c!=.a i~ t)rovided 
u an cu:cw: :o :r.e c:rrv~ Fcr ev!!ry S!!!:J culse 
issuea. tne cnve mov~s on~ r~a:::< !oc.Jticn in a di~c
tion ce!e:-:-rur.eo :y ~;,e c:r~=:icn out~ut.. 

. 
~!r~!:~::l:'l (C!::':Ci-Th'! iJira:::r:::n s!:::n:~l is :::::!lve 
ntc:1 wr.c:n ::e .. ::::-:.;; tr. Jn::: •.::Jw wr.-=n s::!::r.tr.~ out. 
The =ir~=-:;cr. :Je;::~' is va:ic ~~ ~ oet~r~ tns fir:.: 
s:e;:Jptng ;::;l!:a is gener:ued.. 

'.Vhcn z. s~~'< . S!:!O :Jr R"!S1or~ ~C~"H'':"1~nc is e:t:ccu:ed 
an optional vcriftcation of Rcad·'Nrne head positton 
can oc pcnormed by senmg oit 2 (V = 1) in tne :::orn
mand word to a leere 1. The verific3tton operation 
bcoins at the enc: o.l tne 15 millisec~nc :er:!in9 time 

· · · att~r the h!!Jd is loaded Jgainst thc mcdi:L T~ tr&C\: 
numocr lrom the firs: cncountcrcd ID Field i~ 
com::ared acatr.st the C::l:'lt~nts of thc Tr:~cl< Rc~i!.· 
tcr. 11 t:-.c tr::c:K numccrs comoarc :1nt.l t.,c 10 Freies 
Cyclic Recund.:tncy C:"le:c~ (Ci=\C) is corre:::. tttlr 
vcrily operation rs comolete. ano an tNTi=IQ is 
oener.:ncd wt:n no error.s. The F01791 must find an 
io ftelc witl"l c:>rrect tröJCJ< num~er anc corrcc:t C2C 
within 5 revoluttcn:; ot the m~dta: ot!"lerwrs~ tnc seele 
e~or is set .anc an INTnO is gtnera!ed. 

T.able 1. STE!='Pl~IG RATES 

CtK %1.11-q Z&II'U 1 Wtq ,~ :rw.c t Wl'q 

COEH • 0 

Al RO TE..:ii•1 TE~i•1 TE~T•1 ;m., 1tST•I Tf:ST-o 

0 0 ~- lma ..... 6ms 
..... _ 

"-#~ 

0 1 .... ·- 121N 12 "" 200 .. 400"" 

1 0 10- 10ma 20 .... 20-

t , 1SIN rs".. :x~ ... XI-

The Head Loa~ (HLD) out;>u1 ccntrols the mov~ 
ment of tr.e reaatwnte h!!ad aga:nst :rte media. HLO 
is a::tivat!d at tne oegtnntng cf a Typ<! I CO:ö'lmand if 
tl'le h llao:J ts set (h = 1). at tne end ot the Typ9 I 
comm::nd if me ve:ify !lag (V '2 1 ). er u::cn receipt of 
any Ty;:le II or !II cc~r.-:~nd. Or.ce HLD is a::tive _it 
rem.lir.s actrve until ettner a Type I command •s 
receive(l with (h = 0 znd V= 0): or il :he FOH91 is in 
an idle s::o.1a (non-busy) and 15 index pulses have 
occurred, it is reset. 

Head Lead Tirr:ing 0-!L 11 is :1n in:::ut !o :ha FC1791 
wnicn ts usa:: ~or t:-:a r.c:ao eng~;e time. When 
HLT., 1. the F01791 assurn:!s the nead is ccmpletaly 
enczce:. The head en;a~e t:rr.e is tyorcally 30 to 
1 OÖ r.;:; c:eoen.~ino on drtv~. ihe Iew 10 r.igr. transl
ttc!'l cn !-!LD is !V~ICZ.II:r usz::i to fire a one snot. The 
outo~.;t c~ tne o;,e shot !s t~!n u:-:::1 tc~ HLT and 
supot:ec as .._, ir.put to ::.e i=iJ1 791. 

I 

--·---~ -··· 

·- ---. ---~-.,.-- - ----- = .. -,.- _ --:_---~===~--.=.=.;;.:;..-.....:::"--- ---~~':"" ::--::-

~'lhen tc:n !-iL::J '""~ !-i~ T :!Te tn.:e. 1:-.~ F'Dli91 will 
:tler. re~:J t:crn or ·.vrne 10 ::-.e tr.t:!~i.:l. l~e ·ano·· of 
HLD •no ~L 7 ~p;:e:!r.: ~ _. !::.::us oit in Type 1 s:atu:l. 

ln ~t:rrr.-:ar1 f"r t~c iyoe I cc:nmanc::: i! h "'0 ;,,,d 
V"' G. 1-:L!J ts re~e!. lt h z 1 and V~ 0. HLD tS ~et at tne 
beg inntng or tne commano and HL T is not sampled 
nor 1:: there:Sn in:ernaJ 15 m:; dei.Jy. lf n "0 and V :a 1. 
HLD tS set near tlle end ot tnc commJnd. an internal 
15 ms occurs. 3nd tne F!J1791 w:ltts tor HLT tobe 

• 
true. tf h • l and V • 1. HLO is sct .:11 tne beginning of 
lhe command. Near the end of thc ccmmand. atter 
all the sr~::~:: n.ave bccn i~::u!:1, ::n tnterr:Jl ~ 5 m:; 
delay oc:c:Jrs <~nd tna FO 1 i9t Ulen wa·tts fcr HL T to 

. occur. 

For Type II and III commands with E rta::: oH. HLD is 
made active and H!.. T tS SJmpled until true . wtlh E 
flag or. HLD tS maae ac:tve. an rnternal 15 ms delay 
occurs and tl"len HL T is s;~mpleel untrl true. 

OISK REAO 0~2rtATICNS 

Sector leno:hs of 123. 2~5. 51~ or 1024 are ob~llin
abl! in et:ner F:.t or MF~ fcr:-nats. For F~.~. C:~.·~ 
shculd be placed to locic.ll "1." For MFM tormats. 
DCSN sr.oula t:e pi:J::~ to a logi::al "0." Sec1or 
len\;t!"!s are determme:; .Jt iormat ttme by a soecial 
Cv!~· ~n ::1e -,o·· !.e:~ . 1: :his 3e~tcr Ltnclh O'."l': in ~:1~ 
10 fie!d 1s zer:J. tn·:::n :ne sec:or teo:;tn is ~23 ::ytes. tt 
01 :nen 256 b·1tes. II 02, t."öen Si 2 t:·.~es. lf 03. then tlie 
sec:or lengtn. is 102~ oytes.. The ~u~t:::!r ot·se~:::~ 
per trc.cx as .tar 3S the FQ1791 is ::c:-Jcemed czr: ~ 
frcm 1 to ~5 sec~;:;rs. The nu:n::-er ct tracks as izr zs 
the FD1791 rs cor.cernec is tmm 0 to 2:5 tr..cr.s. For 
IBM 3740 comcati!:;;li:v. s<:c:or ler.::::ns are 122 t-v:es 
with 25 sector.s per lrac!~ For Svs:;:n 2~ c=moa~crit!Y 
(~.~F~.1). se::tor tens;:ns are 2::6 bytes/sec:or wirn 2S 
sec:orsJrraci<: er ~zn:;~tns o: 102~ bytes/sec:or with 8 
sectors.ttrack. 

For read operation:s. the FD1791 reouires RÄ'N 
R~D Oata (?in 27) sional which is a 250 ns oulse 
per tiux trar.:si~ion and -a Rea(j CIO~k (RCL!<) si;;nal 
t~ ir.Cicn~g t:ux ~:a:-:!l:!=n l;aci:-t;s. Th! P.::....~ fPin 

. .25) st;:-:al ::; i'r::rnc2:: cy s=me c:-:ves but if not t! rr::!y 
· oe c:!enved l!ll:terr.ally by ?nase tock 1co;:1. one sncts, 

or counter techr.:cues. ln adCttion. a Flead Gate 
Si~;nal is provicec .1s an cu~:::.~t (i=in 251 which 
informs some phase :ock loC:JS wnen to acouire 
~nchroni;:at:on. When re~dir.c from !!'11! media in 
r·.\1. RG ts ma=e ~~! 'NhC::\ 2 .. byl'!~ c~ :~rces .ue 
detec:e0. ihe FD1 791 ~u~ tinc :1:1 ac~~s::! m;:ri< 

t wtthin t;,~ nex! ~ 0 ::y::~: ot~'!rwi:;~ :=. ·3 :s re!a! Ä~= 
:ne 5!ti'c~, ~or ~ ::::,,es ~! !!r~e! :e~~i":~ ''' ovl'!r 
29il!:''L :: :::~n .!Ct:r~:s rr:cr~ !s :cur:d ·.~ttr.in ~0 :;,v~~s. 
nG r~matns :r:.!e a! lcr.; as rne FD~7'91 rs ocnv1ng 
any :..;senJI ·r.~=~":':ä:1c~ ;~=::-: !:'14! c:::.J s::i::l:-r.. S:i~;-

; larly ror r.:;:•.~ . S~ .s r,-,aca :u::rve :n.:a 'vr.en ~ cytcs 
ot ":o·· or .. F;:- are c~:ec!e=. ln!! ;;c1 131 m!.!~ t:l'::i 
a:: accre!s rT:.:!n( ·~m:un r:1e neT.~ ~ 6 !lv~~s. ot~ervnse 
::lG ;l ras!! ana :z:uc., rasumes. · 

When wnrinc; is :o t.:l-.e :Jiace on tt:e cislc!~e tl':e 
Write G.:tte (':.'G) C:.JIOut rs .lc::·,a:eo. JliJwm~ ::ur
r~:nt to 1Jow tnto :r.c Ho:ac,\'Jfl!! neJd. As a prtcau
tion to erroneous wri:mg th~ tir:t C:JlJ !:lyte mus: oe 
lo.:ce~ rnto tl"'e DJtJ Rc:;,:r::-~-=>ons'! to a Data 
Re-:Juest frorn tne FD1 791: C':!::;re ,:n'.! Writc Gare 
signal can be actJvated.. · 



} 

( 

Wnting is inhibite::! wnen ltle Wrn~ ~ro:cc: 1nput is a 
1og1c low. in wh1CI'I c:J~e any Wr.:e command is 
immt::CI;,.tcly tcrmm~tc<l. an 1n1crruot 1s gcnerated 
and tn~ Wnte P~o:ect status b1t is set. The Write 
Fault inout. wr.en acllvated. s1gnif1es a wnting l01ult 
conoit1cn C:ctccted 1n d1SK dr•·•e electron1cs sucn as 
Iaiiure to C:!:c.::t wrlle cur~ent llow wnt!n tne Wnte 
Gate 1S ac!lvatc1. On detecuon ol :nis fault the 
F01791 term1na1es tne current comm<!nd. anC: set~ 
tnt" VJr::~ '"ault bit (bit 5) in t~e St;:;tus WorrJ. The 
VJr11e ;:aull input :;!1ould be ma::!e mact1ve when the 
Wnto Gate outpt-1 become~ inactive. 

For write o;Jeration. the F01791 provide:; \'/rite Gate 
(Pin 30) anC: Wnte O;:a (Pin 31) owtputs. Writ!_daa 
conSIStS of a senes 01500 ns OtJI!:eS in FM (C=EtJ • .1) 
ar.c 2;0 ns pulsas in f..:FM (CD:.N • 0). Writc Oata 
provices the uniqus addr~s marks in both forrr.ats. 

Alse durin~ write. two acc!tional sign3!s ar~ oro-
vice;: tor write orecom;::ens;:ttcn. Theseare S.:..RLY 
(Fm 17) and LA T:: iFin 1 6). EARL Y is active true 
wMe:'l the WO cu:se aooe:mn; on (Pin 3Dl is :o be 
wr i:H:n eariy . St-'1:.. Y is vali:j !or tr.e dur:.t1cn ot ttle 
pulse. LA 1: is ae!ive tr'"e wnen the WD pulse is tobe 
written la~e. lf !:icth are low whe:'l a WD pulse is 
present. the \'/~ ;::ul:.~ is to oe wr!::en at nominaL 
Su;ce vm~e pre:orr.;:ansation values va:y from eisk 
manu~':wr~r ~o c:sl<. manuiacturer. tn~ 2ctuat value 
is cer~rmined oy sev~ral one sno~s or d~i.:I'" lines 
whic:1 are tocale1 external to tr:e i=D1791. The wri:e 
precomoens::.t :on s1gr.:als EJ..i=\L Y and LA~~ are 
valid in bcth FM and Mi=M tortr'.ats.. 

Whenever a R~ad or Write command [Type II or 111) 
is . reCZI\'ed ltie rui 791 Sa:n::J!ES ~:1e Fleadv inoi.It. lf 
thiS in;::.;'t :s !c;:c !ow !!':e -::o!"'::manC is :iCt ·ex~cut~~ 
c!:'IC: an intern.~p~ is generate::!. The Seek or Step 
Type I ccmmancs ·are perocrrr.ed re-;;ar::::Jes:s of the 
s:zr; ot :h~ Ready tn:;JUt. Also. ·Nnerever a Type ll or 
1!1 Co;:"~mand is rece1ved. the TG~3 si;nal Output is 
up~a:ed... 
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AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

-- - ·-- - --·- -- ------
Allgemeine Eisenschaften: 

- ZSOA - PIO direkt kompatibel mit ZBO CPO 

- Zwei 8-Bit Ports 

Vier prograrmierbare Betriebsarten 

- Byte Input, Byte Output, Byte Input/Output (Port A) 
Ul1d Bit in/out 

- Port B Ausgä::1ge sind geeignet zum Anstet.'ern von 
Darlingtcn-Transistoren. 

Te~hnische Beschreibung 

Ober einen biCirekticnalen Bustreiber (LS 640) ist 
der PIO mit dem Systembus verbunden. 

Die Adreßbits 4 - 7 steuern die Adreßerkennung der 
Karte und erzeugen einen Chipselect für den PIO. Die 
Adresse ~ und 1 steuern die Umschaltung zwischen Be
fehl und Daten und die Umschaltung zwischen Port A 
und Port B. Die Ausgänge des PIO sind auf eL'len 

. J'ef:hnikderwelt ITT 
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-------------- ----------------

Portbelegung: 

----------
ADR 7 6 5 4 3 2 1 0 

Basisad::~ 
X X 0 0 Befehle PORT B 

L--v---J 
X X 0 1 Daten PORT B 

0 /1 t) 0 
X X 1 . 0 Befehle PORT A 

~ 

Lt 
X X 1 1 Daten PORT A 

Befehle: ~FH Daten ausgeben 

4F a Daten eingeben 

8F 
H 

Bidi rektional 

CFH Control Mode 

Uber die Signal e IEI tm.d IEO kann der Baugruppe eine 
Interrupt Priorität zugewiesen werden . 

( <t-o) go 

( 4 A) ';$~ 

( 4 2.) ~ t 

(4 ~) ~ '1 

Technikderwelt ITT 
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-150-
-150-
-150-
-150-

~ -150-
-150-

L -150-
-150-

---·-- ------· ··· 

--H--- 5 x 0, 7 J.J I 50 V 

.r-1 j : ),~ AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

--- -- --------·-···· .. --

n r-. 
'..... \ 

---------------

1 

!7L.LS132 g F 

!7L.LS 2L.1 g 0 

!74LS85 g. C 

8 
1 4 I I I I 
föNl ~~~~ 
ru Tlll 

!7L.LS 61.0 9 A 

2 

Res. 

----ff.-

1 Res. 

---11--

LJ. 

7 2 

II 8" 

39 40 

----------·-

=P ~L7 . 
(!o ~ 

-----

CO 

H 
/ l 

\ 
l 
I 

~ 
' 
\, 

( jj '-
/ 

Tecltnikderwelt ITT 



~ . ---- ,.,. 

,----
1 

I 

I 
L 

I~ 

c -:.:r ~-:> 

Et 

---

r 

r 

Z BOA
P/0 

I~ 

., 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

_______ j 



AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

PIN Bezeichrung Diagramm Erlöuterun<;en Blatt Nr. 

01 + SV 

02 OV 

03 + 12V 

Ol. ov 
I 05 - 12V ' 
I 

I 06 OV 
I 07 Ml __jl_ Machine Cycle one i 
I 08 I 
I 09 ADR0 I Adreß-Bit 0 I 

I 10 ADRl l__ Adreß-Bit 1 

11 

12 

I 13 I ADR4 --"""L__ Adreß-Bit 4 

I 1!. ADRS L_ Adreß-Bit 5 I I 
I 15 ADR6 I Adreß-Bit 6 
I 

I 16 I ADR7 l . Adreß-Bit 7 ! 

I 17 

I 18 I 
I 

I 19 i 
I 

I 20 i 
! 

21 

I 22 

I 23 

l 2l. I I 
25 I --

DAT0 I l Daten-Bit 0 

25 DATl L_ Daten-Bit 1 

27 I DAT2 !t__ Daten-Bit 2 ' 
20 I DAT3 L_ Daten-Bit 3 

29 I DAT4 I!__ Daten-Bit 4 

I 30 l DATS ll_ Daten-Bit 5 I 
I 31 i DAT6 ll__ Daten-Bit 6 

: 

12.-L~ .. J..IlA 'T':Z -'-~ _L Da+-on-Bit- 7 

Technikderwelt ITT 
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PIN Bezeichnung o:a\;jramm Erläuterungen Blatt Nr. 

33 + SV 

3!. ov 
35 + 12V 

35 ov 
37 - 12V -

38 OV 

33 

l.O 

!.1 

1..2 

l.3 -IOR I IN/OUT Read 

!..!. - l_ IN/OUT Write IOW 

1..5 INTV l s- · Interrupt Vector 

l.5 

!.7 

L.8 

l.9 

50 

51 BUSAK L__r BUS Acknowledge 

52 

53 ~ l~ Systemtakt 

~ · 5!. IORQ ___11_ Input/Output Read 

55 

56 INT L_ Interrupt 

57 IEI _j~ Interrupt Enable IN 

58 IEO _jl Interrupt Enable OUT I 

59 I 
I I 

00 I 
61 I 

' 
i 62 i 
! 53 i 

6l. _L_ .. -

Technikderwelt ITT 
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: 
Eezeichrung Oiogramm Erläuterungm Statt ~~ 

: 
PIN 

01 P.n..7 ___r- Port A BUS . 
I . 02 ov 

03 PA6 ___r- Port A BUS 

04 ov 

05 PAS r- Port A BUS 

( 06 ov 

07 PA4 r- Port A Bll!l 

08 '· ov 
09 PA3 I Port A BUS -
10 ov 

·11 PA2 r-- Port A BUS 

12 ov 

13 PAl _r- Port A BUS . 
14 ov -· 

.15 PA~ 
,---

_1. Port A BUS 

16 I ov 

17 PB7 r-- Port B BUS 

··18 ov 

19 PB6 r- Port B BUS 
: 

--' 
: { ' 

:20 OV ' I 

( 

Technikderwelt ITT 
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PlN Bezeichrung Diagramm Erläuterungm Blatt Nr. I 

.21 PBS I Port B BUS 

22 ov 
23 PB4 r- Port B BUS ---' 

24 ov 
I 

r--
?5 PB3 

I Port B BUS 

I 26 ov 
I 

27 ! PB2 Port B BUS 

28 OV 

29 PBl _j Port B BUS 

30 OV 
.----

31 PB~ I Port B BUS 

32 ov 
33 ASTB ---u- Port A Strobe 

34 ov . 

35 BSTB l_j Port B Strobe 

.36 ov 

37 ARDY __fl Register A Ready 

38 OV 

39 BRDY _f't_ Register B Ready 

_40 OV - I 

Tedrnikderwelt ITT 



===~==================================== 

BuchsenheJegung am ITT 3030 Para] JeJport 
======================================== 

Beide Stecker haben die gleiche Bel egung 

40 poliger Stecker direkt am ITT 2S pol ige Buchsen 
c~~e.~ 

PA7 - 0 l A ~Cl PA7 - 0 l 
PA6 - 0 3 ) 14 0- PB? 
PAS - 0 5 ] PA6 - 0 2 
PA4 - 0 7 e 15 0 - PB6 
PA3 - 0 9 PAS - 0 3 
PA2 - 0 11 g 16 0 - PBS 
PAl - 0 l3 e . PA4 - 0 4 
PA0 - 0 15 r l)~.A 17 0- PB4 

a PA3 - 0 5 
PB7 - 0 17 d ~~ 18 0 - PB3 
PB6 - 0 19 e ~ tk. tk-1: ";I PA2 - 0 6 
PBS - 0 21 n "J;.J.Ji'r/ 19 0- PB2 
PB4 - 0 23 $ TllDf!.E./ PAl - 0 7. 
PB3 - 0 25 p f'~ 20 0 - PB1 -PB2 - 0 27 i "f.A«t.-r/ PAß - 0 8 
PBl - 0 29 n ~uc.y 21 0- PB9 
PB0 0 31 s Ack'"' / frei - 0 9 

22 0 - frei 
ASTB 0 33 AS'l'B - 0 1o 

G 23 0 - BSTB 
BSTB 0 35 R ARDY - 0 11 

0 24 0- BRDY 
ARDY - 0 37 u GROUND-o 12 

N 2S o--GROUND 
BRDY - 0 39 0 GROUND-o l3 

Beide Stecker hahen die gleiche Belegung 

2S :eolige Buchsen 

J>~ i' PA? -0 l 
~ 14 0- PB7 

PA6 -o 2 
S~:tu/ 15 0- PB6 

PAS -0 3 
PBS tt.HI/ 16 0-

PA4 -0 4 
PB4 STeoSB/ 17 0-. 

PA3 -0 5 
18 0- PB31'E 

PA2 -0 6 
FA V\ 1.- T 1 "9;-19 0- PB2 ; ,-_ 

~A PA1 -0 7 
20 0- PBl ßu~Y 

PAß -0 8 
AckU/ 21 0- PB0 

frei -0 9 
22 0- frei 

1-\S'l.'B" -0 lo 
23 0- ES'TB" m -0 11 
24 0- BRIIT 

GROUND-o 12 
2S o--GROOND 

GROUND--o 13 
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Stromaufnahme: 

+ SV + 5 \: S 150 mA 

r 
4 } 

Tet:ltnikderwelt ITT 
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Die Baugruppe RS 2 32 -Adapter steuert maximal 4 V24-K.an!le 
nach RS 232 Spezifikation. 

Kanal 1 und 3 sind voll 'l!Odemf!hig. 

Die 4 Ka.n!le werden mit 2 ZSOA-SIO realisiert, die auch 
SDLC-f!h..iq sind. 

Zum Einstellen der Baudrate ist ein progra.!ll!:lierba.rer ZAhler 
vom Typ 8253 vorhanden. Zwei der drei internen Z!hle.r ver
sorgen die SIO' s mit dem Sende- und Empfangstakt, während 
der dritte ZAhler für Softwareroutinen frei ist. 

Ober Brllcke.-1 können die Kan!.le 1 und 3 entweder mit inter
nen oder externen Takten betrieben wemen. Die Eingangs
frequenz des 8253 wird mit: einem Quarzoszillator und .nach
gesch~tetam Teiler erzeugt. 

Beispiel für E.installen der Baudrate auf 4800 Baud: 

------------------------ ---------
Qua.rz!requen:z:: 7, 3728 MHz 

Teiler 2 - 3,6864 MHz (Ei..nq. F::"eq. 8253) 

ZAhler 48 ~ 76,8 KB:z: (Einq. Freq. SIO) 

SIO inte::n • 16 - 4800 H:z: 

Mögliche TeilerverhAltnisse SIO: 

7 1, ~ 16, 7 32, T 64 

Mögliche Teilarverh!ltnisse 8253: 

1 bis 65536 (16 Bit-Z!hler) 

Wird die Baugruppe nur als 2-fach Multiplex-r betrieben, so 
sind nur K.ana.l 1 und 2 vorhanden. 

Der 4o-pol. Abgangsstecker geht über ei.r. spezielles K.ebel 
auf. vier 25-pol. cannonstecker. 

Technikderwelt ITT 
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1. Stromaufnahme: 

SV + 5 < 300 mA + - \: --
12V + 

5 < 60 mA - - \: 

12V + 
5 ~ 60 mA + - \: 

2. Oszilla. tor: 7,3728 MBz ! 10-4 

( 

. Tedtnikderwelt: ITT 
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STECKERB ELEGUNGSL!STE STECKER: A 

PIN Bezeichrung Diagramm Erläuterungen Blatt Nr: 

01 + SV 

02 ov -
03 + 12V 

01. ov 
OS - 12V 

06 ov 
07 Ml r-L Machine Cycle one 

. 

08 

09 ADR 0 L_ Adreß-Bit d 

10 ADRI L_ Adreß-Bit 1 

11 ADR ~ I Adrl!!ß-Bit. 2 

12 ADR j I__ Adreß-lUt 3 

I 13 ADR 4 I_ Adreß-Bi t. 4 

14 A.DR 5 L_ Adreß-Bit. 5 I 
l 15 I ADR;:; 

L_ 
~ ...... P,-';:!i- ~ 

~ 16 I ADR ~ I Ad. .... "!ß-3" '!- 7 

17 
I 

18 

19 I 
( 20 -

21 

22 I 
23 

2l. 
, 

~ . 1 25 DAT 0 Daton-Bi .. 0 ! 

l 26 DAT 1 I__ Daten-Bit 1 

I 27 DAT 2 I__ Daten-Bit 2 I 
I 29 I DAT 3 ~ Daten-Bit 3 I 

29 DAT 4 L_ Daten-Bit 4 

I 30 I DAT 5 1'--- Daten-Bit 5 

I 31 I DAT 6 ,--,_ 
Da""'~n-Bi .. 6 

(_ 1__3~--~ DAT 7 _L~ _l_paten-Bit 7 
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STECKERBELEGUNGSLISTE STECKER: A 

PIN I Bezeichnung Diagramm Erläu~rung~n BLatt Nr. 

33 + SV 

3L. LN 

35 + 12V 

35 ov 
31 - 1 2V 

38 ov 
:B 

l.O 

l.1 

1.2 

l.3 Ic5R l_ rn/OOT Read 

L.J. IOW 
--, 

IN/OOT Write 

t..S 1'FftV. L.J In terruot Vector I 
!.5 

1..1 
., 

.RS1' Ii_ Reset intern 

l.ß ·-

/.9 

50 

51 SOSAK ~ Bu.s Acknowledge · 

52 . 

53 0 ~ Systenr...a.kt 

54 IORQ J L Input/Out?Ut Request 

55 

56 - I_ nrr Interrupt . 
57 IEI J l Inte.rrupt Enable In 

58 IEO _fl_ Interruot Enable Out 

Tet:hnikderwelt ITT 
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STECKERB ELEGUNGSL!STE STECKER:a 

PIN I e~zl?ichn .. mg Diagramm Er \öu !'erung2n Blatt Nr. 

01 I "TTä5T l__ Transmi t:t'".~ ~ ~-1!1 1 
. 

02 UI'Rl r-__r-- Da ta Terminal Readv 1 

03 RTSl ___r- Request to Send 1 

04 CTSl _j- Clear to Send 1 

05 RXD1 ---,_ -Received Data 1 

061 DSR1 _j Data Set Ready 1 

07 ov 

08 ov \. 

09 MS/1 _j MS/1 ( Modem.si anal) . 
10 S4/1 __r-- S4/1 (Modemsional) 

.,, I RXC1 ___r- Receiver Clock 1 

12 TXC1 __r-- I Transmitter Clock 1 I 
. 13 - IL_ I TXD2 · Transmitted Data 2 

___r- . 
• , 4.. DTR2 Data Terminal Ready 2 

15 RTS2 ___r- Request to Send 2 . I 
16 I C'l'S2 ___r- I Clear to Send 2 

"171 - l__ I RXD2 Recei ved Da ta 2 

. "18 DSR2 __s- I Data Set Ready 2 

19 ov I 
I 

. ;20 1 ov ( 

( · 

Teclinikder~ ITT 
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l STECKERBE LEGUN GS LISTE STECKER: B 

PIN Sez~ctv·LmQ Dicigromm Erläuterungin Blatt ~ 

,21 TXD3 "l_ 
.,..,._,.,.,.",.,; ~ .... _jll~ n..tr ~" 1 

22 ~, 
___r-

T"'• .... 'T' ........ ; .... , 't)",. ...... , 

23 RTS3 ___r-
Recrues~ to Send 3 

24 CI'SJ ; ___r-
Clear to Send 3 

?5 RXD3 "l_ 'Recei v!'!d Dat.1'! j 

·. 26 DS:R3 ___r- Data Set Readv 3 

27 ov 

28 ov -
29 MS/3 ___r- MS/3 (Modemsional) 

30 S4/3 j_r- 54/3 (Modems i qna.l } 
..--

31 RXC3 I Receiver Clock 3 

32 TXC3 ___r- I Transmi ~ter Clock 3 I 
33 - I_ TXD4 Tran smi 't:t.!!d Da ta 4 

34 :t'1l'R4 l_j- Data Terminal Ready 4 

~5 RI'S4 I Reqtiest to Send 4 

161 CI'S4 _r- Clear to Send 4 

37 - I_ I RXD4 Received Data 4 

38 DSR4 ___r- I Data Set Ready 4 

39 ov 

4o I ov : .. 

Technikderwelt ITT 
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SlGNALBENEN NUNGSLlSTE 
-

Ku rzbezatchnung I Erb.Jterurg interner Sigrcte Blatt Nr. 

IORQ I Input/OUtput Request 
.. 

Ml Machine Cycle one 

0 I Sys temt.akt -
r::IJ-7 Internes Datenbit 0 - 7 

CS~3 Chipselect 0 - 3 

T Takt für ZAhler 8253 

WR I Write 

. I ·I RD Read 

A0/1 I Internes Adreß-Bit 0/1 

RESI Reset L.,tern I 
I .. I '!'XD Transmitted D.at.A 

DTR Data Terminal Ready I 
RTS I Request to Send 

CTS Cle.a.r to Send . 

RXD I Received Data . 

DSR Data Set Ready 

M5 MOdem.si gnAl I 
S4 Modemsignal 

RXC Receiver Clock 

TXC Transmitter Clock 

Tet:lmilctlerwelt ITT 
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I 
i 

'Brücken offen geschlossen i Erl!uterunc; 
- ! 

K.a..'lal liK.anü 3 I 
1 , 3 s, 7 X 

Kanal 1 und3 

X I i.l'lte.rner Takt 

L 2.:_ 4- _:,_a __ 
i--- -------------

I 
1, 3 5, 7 X I Kanu 1 und3 

~e.rner Takt 
2, 4 6, 8 X 

, , 

Technikder fNelt: ITT 
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AD.RESSBELEGUNG 

---------
ADR BIT 7 6 5 4 3 2 1 ~ 

V 

Basisadr. 0 0 X X ... ~ 
0 1 X X - CS1 

0 0 0 
./i 

u ll 0 X X - CS2 

---1- 1 X--* - CS3 

c cs0 . Kanal. 1 + 2 ~ ~~al37 
ADR BIT 21 20 CSART 

·o 0 A Daten } x r: 0 1 A Befehle 1 

1 0 B 
Daten J / / }~ 1 1 B Befehle 2 

/ . ~ / . 
, _/ .... 

CS1 TIMER 

Schreiben Lesem -------
ADR BIT 21 20 ADR BIT 21 20 

0 0 laden ZAhler 1 0 0 lesen ZAhler 1 

0 1 laden ZAhler 2 0 1 lesen ZAhler 2 

'-- 1 0 laden Z~ler· 3 1 0 lesen ZAhler 3 

1 1 Mode 1 1 Tristate 

CS2 Lesen 
"\ 

M5 Kanal. 1 -. Datenbit 2 3 

4 M.S----- Ka.nal-·3--- ---.-- Da tenbi t ·--2 --

Technikderwelt ITT 



. I BRUCKENBELEGUNGSLISTE 

r-

'lr:c(~ ~~ f" ~ I 1/J {} th-1 .8/u:.-~~} 
i--

f(akal 1 ~Q. t..a.l3 

·1; 3 5,9- X j;J~d fi ~c/s 
fo-~4 la.l.t 

2, y 0'/ 8 X 
1----t--- - '"--- - - - - -- ---
1/,3 5'1-I. X {2~al ;1 k--d 3 
?.., 4 C1 i 

X jJc~4 uaL..d-
-. -·- . - -- ··-- ·· · - . -

~----

\ .:__ j - -L, - z:--J --- . -. ' ' ---- - . : : ~ : I : ' 

____ 2.j -- ,;tv_M_ __ r ___ · ________ :.__ _____ ~_ . f---~ : -

_. - ·---o --- --j} ___ . -oflk-.oe,;~--~ -C?~~---; g · --~~-- . .v< 
- JA (J'l - --_J (;7l tf _ _{~/2. - - -u --·· ~ __ //Y. --~ -

- ~ ~.//,. - - -·- ~~~-(fl;k ~---:j/TA·-{R · ---j in~~??-~ -~--:--~--: 
__ ____ {/ß __ ~ ... f ·-· -- - --__ f2,1.f -~ -- - . . -- :--. - - -~- -

" . • . : ; • ; i l ; ' I 

---~ ---- ----A1 · --g ____ -__ :=:--J{~-- --=:~~- ~ - .-- ~3r~·ffiT~ :-~~;;·-~, :--:G-
----- ~ - rg 0 ~ ---- -__ QL-o - 01) ~ ~- -:- :- ,'1x; : -: ':-:.(''<1 ;- . . . ~ ·(j - . . ' : ! ; ' . ' I . . 

- --~ -- ----- -- ---- ---- . - ---------- - · - ---- ·-- - ·--i-- ·- -- · _ . ·--· t - --- --~----· -

------~ ____ !t_ LfO __ ~----'-' __ · - - ·-- --- - - L-~1 __ · I ~l~T--:/1 __ 

___ ~ --~~ 'f=- A_ _A_~ . --- ----- "~ -=~~ -=__-=-_ =-- : - --i~=-,--_ -~---~I~/-~~~--~ 
. . 

~--~------~ - ~ l_( __ ;1_2.~-----''---- ---. _ --- --:--,; ---;--;~ ;-·; ~~-=- -2= ·=-
1 . ' ____ ---~--- _ ~--- ,; - ·-- A~-=--- __ _ -,,---- -:- ·--- ·-, ~--,;----! ---: :-· ; /V_T . (1_~ 
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*********************** 
* * 
* BEDIENUNGSANLEITUNG * 
* * 
* I E E E - 4 8 8 * 
* t 

* INTERFACE * * • 
l.Lieferumf.3.ng 

Dem IEEE- 488 Interface liegen die folgenden Komponenten bei: 

IEEE - 488 Interface 
+ Steckverbindung 

2.Installation des IEEE- 488 Interfaces 

Neuinstallation: Die Installation des ITT 3030 Computer-Systems 
entnehmen Sie bitte Ihrer 

Anmerkung: 

II BEDIENUNGSANLEITUNG ITT 3030 II 

Die Hinweise auf die ABBILDUNGEN 
beziehen sich auf die 

II BEDIENUNGSANLEITUNG ITT 3030 II 

Be.3.chten Sie bitte zur Ihrer Erleichterung 
folgenden F'unkt: 

Nach dem Einsatz de~ Monitor - Adapters 
auf dem Verdrahtungsfeld Abb. 2 (8) 
setzen Sie Ihr IEEE - 488 Interface ~ach 
der nachfolgenden Beschreibung ab 
PUNKT 2.6 auf. 

Systemerweiterung: Bei einer Systemerweiterung bzw. 
Neuinstallation gehen Sie bitte wie folgt 
vor. 

2.1 NETZ SCHALTER am ITT 3030 ausschalten. Abb.9<1l 

2.2 GEHÄUSE des ITT 3030 öffnen. Abb.l 

2.3 FLOPPY - DISK LAUFWERKE herausnehmen. Abb.10 

2.4 VERRIEGELUNGS - BUGEL des Floppy - Haltebtigels öffnen. 
Abb.3C6l 

2.5 FLOPPY - HALTEBUGEL abnehmen. 
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( 

2.6 ABDECK - ~LÄTTCHEN in der RUckwand ~das diesem Steckplatz 
zugeordnet ist ~entfernen. 

2.7 

2.8 

IEEE - 488 INTERFACE auf einen der 
Steckverbindungen an den Erweiterungs - Slots 
aufstecken. 

96pol. 

96pol. Stecker ~ussnarunq IEC- Steckverbindun~ 

Riicbtand des ITT 3030 

96,...,ol. Bur::hse 

2.9 FLOPPY - HALTEBüGEL einsetzen und die beiden Floppy - Disk 
Laufwerke einstecken. Abb.lO 

3.Inbetriebnahme: Bevor Sie einen Dialog mit dem IEEE - 488 
Interface durchfUhren können, legen Sie bitte 
eine ADRESSE fUr den IEC- Bus mit den Brücken 

,. 

' 

( = 

•. 1. • • bis .• 5. . . fest. 

Mit der Brücke .. 6... ist Ihr ITT 3030 ein 
Controller oder ein Slave. 

Nach dem NETZ einschalten und dem Laden eines 
Betriebssystemes fUr den ITT 3030 ist Ihr 
Interface betriebsbereit. 
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AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Kontroll-Bus 
------------------------
Jeder der fünf Leitungen des Kontroll
Busses hat eine besondere Funktion: 

ATN 

IFC 

REN 

SRQ 

EOI 

Attention; wird vom Kontroller 
aktiviert. Mit dieser Leitung 
werden der Daten- und Befehls
mode unterschieden. 

Interface clear; wird vom 
Kontroller aktiviert. Diese 
Leitung wird benutzt {IFC = 
logisch 1}, um das Interface 
der Geräte in einen spezifi
schen Anfangszustand zu set
zen. 

Remote enable; wird vqm Kon
troller aktiviert. Mit dieser 
Leitung können die angeschlos
senen Geräte vom Lokalbetrib 
in den Fernbetrieb (REN = lo
gisch 1) umgeschaltet werden. 

Service request; wird von ir
gendeinem Gerät aktiviert. 
Wenn diese Leitung logisch 1 
ist, weiß der Kontroller, daß 
ein Gerät ihm etwas mitteilen 
möchte (Seriell-Polling). Der 
Kontroller kann dann das lau
fende Programm unterbrechen 
und die Nachricht des Gerätes 
abholen. 

End or identify; diese Leitung 
hat zwei Funktionen. Im Daten
mode {ATN = logisch 0) kann ein 
Talker EOI als Datenende-Krite
rium verwenden (EOI = logisch 0). 
Im Befehlsmode (ATN =logisch 1) 
benutzt der Kontroller die BOI
Leitung für die Ausführung des 
Parallel-Pollings. 

Technikderwelt ITT 
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AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Handshake-Bus 
--------------------------
Die Ubertragung von Informationen auf 
dem Datenbus wird durch Aktivitäten 
auf dem Handshake-Bus begleitet. Es 
gib~ drei Handshake-Leitungen: 

DAV 

NRFD 

NDAC 

Data valid; wird vorn Talker 
aktiviert. DAV =logisch 1, 
bedeutet, daß die Nachricht 
auf dem Bus korrekt und zur 
Obernahme geeignet ist. 

Not ready for data; wird 
von den Listenern aktiviert. 
NRFD = logisch 0, bedeutet, 
daß alle Listener bereit · 
sind, die Nachricht zu über
nehmen. 

Not data accepted; wird von 
den Listenern aktiviert. 
NDAC = logisch 0, bedeutet 
daß alle Listener die Nach
richt akzeptiert haben . 

Technikder weH: ITT 
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Kleines IEC-Bus-Lexikon 
======================= 
Adressierung 

Alle Geräte werden durch den Kontroller 
mittels der Adressierung in die betreffende 
Funktion geschaltet (Talker oder Listener). 
Jedes der möglichen 15 Geräte hat eine hard
waremäßig einstellbare Adresse. Für die Ad
ressierung wird der IS0-7-Bit-Code verwendet. 
Die bei der Adressierung vom Kontroller ge
sendeten ASCII-zeichen werden über die 8 
Datenleitungen übertragen. Damit Daten von 
Adressen unterschieden werden können, wird 
bei der Adressierung zusätzlich die Kontrol
leitung ATN aktiviert. Ein Gerät, das als 
Talker und Listener arbeiten kann, hat für 
jede Funktion eine eigene Adresse, die sich 
jedoch nur in Bit 6 und 7 unterscheiden. 
Ist das Bit 7 gesetzt, arbeitet das Gerät 
als Listener. Bit 1 bis 5 werden am Gerät 
eingestellt. 

ATN (attention) 

Bus-Kommandos 

Bus-Länge 

Das Aktivieren der Steuer
leitung ATN bedeutet, daß 
auf der Datenleitung Adres
sen oder Befehle übertragen 
werden. 

Nicht alle Geräte reagieren 
auf alle Bus-Kommandos. 
Meistens sind in den Daten
blättern die Kommandos ange
geben, die das Gerät ausfüh
ren kann. Man unterscheidet 
Universal-Kommandos, adres
sierte Kommandos und Entad
ressierte Kommandos. Komman
dos werden auf den Datenlei
tungen übertragen_, nachdem 
die ATN-Leitung aktiviert 
wurde. 

Das Impedanzverhalten der 
Verbindungskabel läßt unter 
Berücksichtigung der Signal
zeiten eine maximale Bus
Länge von 20 m zu. 

Technikder weH: ITT 
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Blatt 2 

Datenübertragung 

DAV (data valid) 

DCL (device clear) 

EOI (end or identify) 

Fan-Out 

GET (group execute 
trigger) 

GPIB (General Purpose 
Interface Bus) 

GTL (go to local) 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

Pro Gerät darf jedoch eine 
Kabellänge von 2 m nicht 
überschritten werden. 

Die Ubermittlung von Daten 
ist nicht genormt. Das je
weilige Ende einer Zeichen
kette wird durch die Steuer
leitung EOI angezeigt. Aus
serdem hat es sich in der 
allgemeinen Datenübertragung 
eingebürgert, daß ein CR
(carriage return) und ein 
L~- (line feed) -ASCII-Zei-
chen eine Ubertragung ab
schließen. 

Diese Handshake-Leitung wird 
vom Talker aktiviert, wenn die 
ZU übertragenden Meßdaten rich
tig sind. Dieses Kommando ist 
eine Art Freigabe. 

Dieses Kommando bringt alle 
Geräte in den Einschaltzu
stand. 

Diese Kontrolleitung wird be
nutzt, um das Ende einer Uber
tragung anzuzeigen oder bei der 
Identifizierung eines Gerätes. 

Die Ausgangstreiber der Bus
leitungen haben ein Fan-Out 
von 30. Damit werden die 
Threshold-Pegel (Schwellwer
te) auch bei voller Geräte
zahl erreicht. 

Dieses Kommando löst ·eine Mes
sung bei allen vorprogrammier
ten Geräten aus. 

Synonym für IEC-Bus und IEEE-
488-Bus. 

Dieses Kommando bringt adressier
te Geräte in die Handbedienung 
zurück. 

Tedlnikderwelt: ITT 



Blatt 3 

Handshake-Bus 

Handshake-Timing 

IEC-Bus 

IEEE-488-Bus 

IFC (interface clear) 

Kontroll-Bus 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Drei Leitungen (DAV,NRFD, 
NDAC), mit denen die Kom
munikation unterschiedlich 
schneller Geräte koordiniert 
wird. 

Jede Datenübertragung von 
einem Gerät zu anderen Ge
räten wird nicht eher be
gonnen, bis alle zuhören
den Geräte ihr Data Ready 
(NRFD) gesendet haben und 
nicht eher abgeschlossen, 
bis alle zuhörenden Gerä~ 
te ihr Data Acceptes (NDAC) 
gesendet haben. 

Bus-System mit 16 paralle
len Leitungen, das einen 
Befehls- und Datenaustausch 
zwischen den beteiligten 
Geräten gestattet. Es ba
siert auf einem schon 1965 
ausgearbeitetn Interface
System für progra~~ierba
re Meßgeräte von Hewlett
Packard. Bei dem Ent•NUrf 
der IEC (Internationale 
Elektrotechnische Commi
sion) wurde ein anderer 
Stecker verwendet als bei 
dem amerikanischen Ent'NUrf 
(IEEE-488). 

Amerikanischer Entwurf eines 
Interface-Systems für program
mierbara Meßgeräte. Er unter
scheidet sich vom IEC-Bus nur 
durch ·den Stecker. 

Mit dieser Kontrolleitung wird 
die Adressierung der Geräte ge
löscht und der Bus in einen 
Beginnzustand gebracht. 

Die fünf Leitungen (IFC,ATN,SRQ, 
REN,EOI) ermöglichen verschiede
ne Kommandos an die angeschlos
senen Geräte. 

Tet:ltnik der~ ITT 
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Blatt 4 

Kontroller 

Listen er 

LLO (local lock out) 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Auf dem IEC-Bus kann nur ein 
Kontroller (ITT 3030) 
tätig sein. Er hat Zugriff 
zum Kontroll-Bus. Die Leitun
gen ATN, IFC und REN können 
nur vom Kontroller aktiviert 
werden. Außerdem kann er In
formationen von den angeschlos
senen Geräten empfangen. 

Der Listener (Empfänger) nimmt 
Informationen entgegen. Es kön
nen mehrere Listener gleichzei
tig auf dem IEC-Bus tätig sein. 

Dieses Ko~~ando setzt alle Hand
bedienelemente des Gerätes außer 
Betrieb, auch ~Reset". 

NDAC (not data accepted) Die Listener aktivieren diese 
Handshake-Leitung, wenn sie die 
angebotene Information akzeptiert 
haben (High-Signal) . 

Negativ-True-Logik 

NRFD (not ready for 
data) 

Parallel-Polling 

Polling 

Der IEC-Bus arbeitet mit TTL
Pegeln in der Negativ-True-
Logik (0 ... 1,4 V= logisch 1; 
2,5 V ... 5 V= logisch 0). 

Die Listener geben über diese 
Handshake-Leitung ein Bereit
schaftssignal, daß sie zur Uber-

·nahme von Informationen bereit 
sind (High-Signal) . Erst wenn 
alle adressierten Listener dieses 
Signal gegeben haben, beginnt die 
Ubertragung von Daten. 

Die parallele Abfrage des Status 
erfordert bei bis zu acht Geräten 
nur eine einzige Statusabfrage. 
Dann ist jedem Gerät ein Bit des 
Statusbytes zugeordnet (vorher 
per Programm zugewiesen). 

Verfahren, bei dem der Kontroller 
fragt, welches Gerät die Steuer
leitung SRQ aktiviert hat. Man 
unterscheidet serielles und paral
leles "polling". 

Technik der JNelt ITT 



Blatt 5 

PPC (parallel poll con
figure) 

PPU (parallel poll 
unconfigure) 

REN (remote enable) 

Seriell-Polling 

SPC (selective device 
clear) 

SPD (serial poll dis
able) 

SPE (serial poll 
enable) 

SRQ (service request) 

Talker 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Dieses Kommando bestimmt, welches 
Bit ein Gerät beim parallel "pol
ling" aktivieren soll. 

Dieses Kommando veranlaßt alle Ge
räte, das vorher bestimmte Bitmu
ster zu löschen. 

Diese Kontrolleitung ermöglicht 
die Fernbedienung. 

Alle Geräte werden nacheinander 
vorn Kontroller nach dem Status
byte abgefragt. Ein bestimmtes 
oder auch mehrer Bits (vom Her
steller vorgegeben) geben dann 
über den Gerätestatus Auskunft, 
z.B. ob die SRQ-Leitung aktiviert 
wurde. 

Dieses Kommando bringt das ad
ressierte Gerät in den Einschalt
zustand. 

Dieses Kommando löscht die Bedin
gungen für Statusabfragen. 

Dieses Kommando setzt alle Bedin
gungen für Statusabfragen. 

Diese Kontrolleitung ermöglicht 
eine Bedienungsanforderung eines 
Gerätes, z.B. an den Kontroller 
während eines Programmablaufes. 
Der Kontroller hat dann durch 
eine Statusabfrage (polling) her
auszufinden, welches Gerät die 
Leitung aktiviert hat. 

Der Talker (Sender) kann Informa
tionen auf den IEC-Bus geben. Es 
kann immer nur ein Talker auf dem 
Bus tätig sein. 

Technikderwelt ITT 



Blatt 6 

TCT (take control) 

Ubertragungsgeschwin
digkeit 

UNL (unlisten) 

UNT (untalk) 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT! 

Dieses Kommando übergibt die Kon
trolle vom zur Zeit aktiven Kontrol
ler an das adressierte Gerät. 

Die Ubertragungsgeschwindigkeit be
trägt auf diem IEC-Bus 250 KByte/s, 
wenn alle 2 m Einheitslasten ange
bracht sind und 48-mA-Treiber mit 
offenem Kollektor verwendet werden. 
Die maximale Ubertragungsgeschwin
digkeit von 1 MByte/s wird bei 
einer Kabellänge von 0.5 m pro Ge
rät erreicht und wenn 48-mA-Tri-State· 
Treiber benutzt werden. 

Kornrnando,mit dem alle Listener 
gelöscht werden. 

Kommando, mit dem alle Talker 
gelöscht werden. Talker können 
auch durch eine nicht verwen
dete Talkeradresse gelöscht 
werden. · 

Technikderfllelt ITT 
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DID & -+-·++-< 
Dl 0 7 -+-++-< 
D I 0 8 -+-4+-< 

§ verdrillt{; 
f! mit 8 --+-++-<: 
'; 9 --T--f+--<[::1} ·-= .9 ventnnt{,, 
I mit 12 -+--++-!~ 

I EC-Stecker 

>--++-4----o D I 0 1 
}--1+-~o 1 o z 
}--1+--+--D I 0 3 
}-H-4--o 0 I D 4 

~ >--++-t-R EN 
}--1+-~EDI 

)--#.4-DAV 
>-H-~NRFD 

~-++-~NDAC 
~~~-IFC 

>-H--+--S ffQ 
H+--+-ATN 
>-H--+--CABLE SHIElD 

AUF WACHSTUM PROGRAMMIERT I 

IEEE-Stecker 

DIE ZWEI BUS-STECKER 
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• 
ITT3030 
auf Wachstum programmiert 

Spezifikation d~r Stromversorgung für ITT 3030 

I. ~~~2~=~~~-JE~2~~~~!;~~!:~ 

- alle Strecken kurzschlußfest gegen OV ~ 
- Überspannungsschutz bei +SV 

- Funkentstörgrad N-12 dB 

- VDE 07 30 - 2P gerecht 

- Uhrentakt 501100 Hz, umschaltbar, netzsynch-."'""n 

- Einschaltnullstell~~g {General Null) 

- alle Signale TTL-kompatibel I aktiv low 

- Netzausfall-Frühwar:n.:ng als Option 

II. Elektrische Daten: 

Eing~~gsspar~~~gen: 220V + 10 \ I - 15 \ 

11ov +·lo '1- 15' 

50 Ez 

50 Ez 

Aufgenommene Leistung: bei 22ov - rn/n ?!: VA 
rnax. AS'O VA 

Netzsicherung: 

Ausgangsspannungen: 

1,25 AT I 250 V 

Die allgemeinen elekt-~schen Daten der 
Sekundärkreise sind der beiliegenden 
Tabelle zu entnehmen. 

TechnikderWelt ITT 
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Einstellvorschrift 
------------

Abglefch der +SV Strecke auf 

5,1 V + 0,02 V 

bei 220 V Ei.I1ganc;sspannung und 7A Last 

Leistungsdaten: 

Nach erfolgtem Abgleich gelten folgende Leist~~gsdaten: 

I 
' 

~gel

S""C.recke 

,, . I Restwel

llgkeit 

Ausregelzeit I 
Sprung lo-90\ 

I 
Strombegren- i 

Strom Toler~~ereich zung A 

V A 

+ 5 7,0 

+ 12 o, 8 

von 
V 

\ s;o 

111,5 
I 

bis 
A 

5,25 

12,5 

mVss 
max. 

80 

so 

msec 

3,0 

0,1 

min. max. 

10,0 

2,25 

- 12 j-11,5 
I 

0, 4 -12,5 

,. 
I so 0,1. 1,2 

I 
+ 12M 2,5 : 11,5 

I . 

Oberspannungsschutz: 

Einschalt~Nullstellung: 

Aufbau: 

Umgebungstem?eratur und 
Belüftung: 

Lagertemperatur: 

Rel. Luftfeuchte: 

1,5 I 

I 
12,5 4,0 100 

+ SV Logikstrecke - SV-Strecke schaltet 
ab 

General Null > 80 msec nach Bach

laufen der +Sv Strecke 

Geschlossenes Metallgehause; in das 

die Elektrcni.k.-Platine (1 Lei terplatte) 

eingebaut wird.. 

Lüfter und Kür~flachen sind innerhalb 

des Gehäuses untergebracht. 

220V-Eingang (Kaltgerätebu~~se) über 

Netzschalter zu schalten. 

Sek~~däre Abgänge über 48-pol. Steck

verbinder nach DIN 41612 

Abmessungen siehe Maßbild 

bei 20 .:J 
Stunde Eintrittstempe-m pro 

ratur 6o0 c 
- 25° c bis + 800 c 
10 - 80 \ bei 25° c 

I 
I 
I 
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